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I. Aufsaétze und Mitteilungen. 


Der Aufbau der Erdkruste in Europa. 


Von B. Gutenberg (Frankfurt a. M.). 
(Mit 4 Textfiguren.) 


Ahnlich wie die Lichtstrahlen uns iiber gewisse Eigenschaften, 
yor allem Materialgrenzen, des durchstrahlten Kérpers AufschluS 
geben, vermégen wir auch aus den Aufzeichnungen der elastischen 
Wellen, die bei Erdbeben oder kiinstlichen Erschiitterungen ausgelést 
werden, Schliisse auf die durchlaufenen Teile der Erde zu ziehen. 
Je weiter die Beobachtungsstelle von der Energiequelle liegt, desto 
tiefere Schichten haben die Wellen erreicht, wenn wir von den ,,Ober- 
flichenwellen“ absehen. So ergeben die Aufzeichnungen bei kleinen 
Sprengungen in einigen Zehnern bis mehrere hundert Meter Ent- 
fernung von der Sprengstelle Anhaltspunkte fiir den Aufbau der 
obersten fiir die Bergwirtschaft wichtigen Schichten. Wollen wir da- 
gegen den Aufbau der Erdkruste zwischen etwa 3 und 60 km Tiefe 
untersuchen, so miissen wir schon starke Sprengungen oder Erd- 
beben heranziehen und die Aufzeichnungen in Entfernungen von 
einigen bis mehreren hundert Kilometer studieren. 

Wire die Erde eine homogene Kugel, so wiirden die Wellen auf 
den Sehnen Herd — Beobachtungsstelle mit konstanter Geschwindigkeit 
lanfen, d. h. in der Nahe des Herdes miiften bei einer Sprengstelle 
an der Erdoberfliche die Wellen entsprechend den Entfernungen der 
Beobachtungsstellen eintreffen, da bei diesen kleinen Entfernungen 
Sehne und Bogen gleich sind. Die niachste Annaherung, die aber 
unseren vorliegenden Zwecken vollig geniigt, ist die, da® die Erde 
aus mehreren Schichten besteht, in deren jeder die Geschwindigkeit 
konstant ist. In Wirklichkeit nimmt diese mit der Tiefe etwas zu, 
doch ist die Wirkung dieser Zunahme, wie mehrfach festgestellt 
wurde, kleiner als die Beobachtungsgenauigkeit. Im allgemeineren 
Falle des Erdbebens haben wir also Wellen, die vom Erdbebenherd 
(H, Fig. 1) ausgehen, die gestrichelten Babnen durchlaufen und die 
groBen Einsitze a in den Erdbebendiagrammen hervorrufen. Ab- 
gesehen von der Herdnihe (Wirkung der Herdtiefe) miissen die Hin- 
Satze auf einer Geraden liegen, aus der sich sofort die Geschwindig- 
Keit der Wellen in der Schicht I ergibt. Andere Wellen c (aus- 
ezogen) dringen in die Schicht Il ein, werden dort nach dem 
Brechungsgesetz der Optik gebrochen und erreichen schlieBlich wieder 
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die Oberfliche. Auch diese Einsitze c liegen angenihert auf einer 
Geraden, sie kommen zunichst spiter als a, da jedoch die Ge. 
schwindigkeit in der Schicht II gréBer ist, wird bei wachsender Ent- 
fernung der gréBere Weg durch die gréBere Geschwindigkeit in der 
Tiefe tiberkompensiert, falls die Zunahme der Geschwindigkeit ge- 
niigend stark ist. Es kann so in gréSeren Entfernungen der Finsat; 
c vor a kommen. Ahnliches gilt fiir eine weitere Schichtgrenze, 
welche den Hinsatz b hervorruft; dabei kann b vor c kommen, wenn 
die Geschwindigkeitsinderung an der tieferen Schichtgrenze besonders 


a 


Fig. 1. Schematische Darstellung des Verlaufes von Erdbebenwellen bei Vor- 
handensein mehrerer Schichten. Oben: Aussehen der Aufzeichnungen in ver- 
schiedener Entfernung vom Herd H. 


groB ist. Wie die einzelnen Einsi&tze zusammenhingen, zeigt das 
Studium der Aufzeichnungen an benachbarten Stationen. 

Bei den Beben in Europa lassen sich nun in giinstigen Fiillen 
drei solcher Einsitze erkennen, die man mit P, P* und P bezeichnet. 
Fig. 2 zeigt zwei Aufzeichnungen, die in verschiedenen Entfernungen 
bei dem Beben am 16. Nov. 1911 (Herd in der Schwabischen Alb) 
aufgezeichnet wurden; man erkennt in beiden Fallen den starken Kin- 
satz P, welcher dem Einsatz a in Fig. 1 entspricht; man sieht weiter, 
da8 der Einsatz P um so friiher vor P kommt, je weiter die Station 
vom Herd entfernt ist, und erkennt auch bei der Aufzeichnung iD 
Gottingen den Einsatz P*, welcher der Welle c in Fig. 1 entspricht 
Eine genaue Auswertung an Hand der zahlreichen Aufzeichnungel 
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bei diesem Beben sowie dem Beben, das im Juli 1913 vom gleichen 
Herd ausging, ergab, da& bei beiden Beben die Herdtiefe in rund 
30 km zu suchen ist, da sich die (Longitudinal-)Wellen P durch die 
oberste Schicht mit einer Geschwindigkeit von 5,5—5,6 km/sec fort- 
pflanzen, daS P* von einer Schichtgrenze herriihrt, die etwa in der 
Herdtiefe, also etwa 30 km Tiefe liegt, und da8 dort die Wellen- 
geschwindigkeit auf 61/1 km/sec springt, wahrend P eine weitere 
Schichtgrenze in etwa 40—50 km Tiefe durchsetzt hat, an der die 
Geschwindigkeit von 61/, auf 8 km/sec ansteigt. Durch diesen groSen 
Unterschied wird bewirkt, daB die mit P bezeichnete Welle bei 
gréBeren Entfernungen vom Herd wesentlich friiher kommt als die 
direkte Welle P. 

Fast die gleichen Ergebnisse fand V. CONRAD bei der Bearbeitung 
eines Tauernbebens'), die Zeitdifferenzen zwischen den drei Ein- 


1 Minute 


| 


Fig. 2a. Fig. 2b. 
Beginn der Aufzeichnung des siiddeutschen Bebens am 16. November 1911, 
a)3in Neuchatel’ (225 km vom Herd), b) in Géttingen (865 km vom Herd). 


sitzen sind in gleichen Entfernungen etwa die gleichen wie bei den 
siiddeutschen Beben, ein Beweis dafiir, daf die Herdtiefe und die 
Schichtung in den Tauern und den Nachbargebieten in Tiefen unter- 
halb einigen Kilometern die gleiche war wie in Siiddeutschland. Bei- 
laufig sei erwahnt, da8 auch in Japan die Einsitze P, P* und P im 
allgemeinen zu den gleichen Zeiten wie in Deutschland gefunden wurden, 
so daS auch dort meist die Herdtiefe etwa 30 km betraigt und die 
Schichtgrenzen in etwa 20—30 und 45 km Tiefe wie in Deutschland 
vorhanden sind; nur in der Nahe der Pazifikkiiste fand K. SUDA ab- 
weichende Werte, die ihn zur Folgerung fiihrten, daS dort die Schicht- 
grenze hdher liege, die Schichtdicke also geringer sei. Aus Europa 
liegen ferner noch die Untersuchungen von A. MOHOROVICIG iiber 
ein Kulpatal-Beben vor, bei dessen Bearbeitung er als erster die 
Wellen P und P unterscheiden und die Schichtgrenze finden konnte, 
die er damals in 57 km Tiefe verlegte. Auch S. MOHOROVICIG kam 


1) Nachtragl. Anmerkung: Ebenso bei einem Beben bei Wien (Vortrag 
Naturforschervers. Hamburg 1928). 
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Fig. 3. Abnahme der Weillenamplituden bei dem stiddeutschen Beben am 16. November 1911. a) P-Wellen (Verlauf vorwiegend 


in etwa 50 km Tiefe), b) P-Wellen (Verlauf vorwiegend in etwa 30 km Tiefe), c) Oberflachenwellen (Verlauf vorwiegend in den 


Graz. 


Puy de Dome; Ma = Marseille; Tr = Triest; Je = Jena; Gz 


obersten 10 km). Hg = Helgoland; Py 


zu ahnlichen Ergebnissen, 
SchlieBlich zeigten die 
Untersuchungen von A. 
DE QUERVAIN an Alpen- 
beben, daB auch dort die 
untere Grenze etwa in der 
gleichen Tiefe liegt wie 
im tbrigen Europa. Wei- 
tere Untersuchungen iiber 
die mittlere Grenze fehlen 
noch. Die P*-Wellen wur- 
den zuerst von GUTEN- 
BERG festgestellt, ihre 
Deutung wurde von V. 
CONRAD gegeben und von 
H. JEFFREYS bestitigt, 
der im iibrigen zu noch 
kleineren Schichtdicken 
kam. 

Eine gewisse Uber- 
raschung bot dann die 
Feststellung von E. WIE- 
CHERT, in einem 
groBeren Umkreis um 
tingen, mindestens im 
Gebiete Kassel—Main— 


Rhén—Jiiterbog, bereits 


in den oberen Schichten 
dieWellengeschwindigkeit 
5,9—6,0 km/sec sei statt 
5,5 in Siiddeutschland. 
Ferner zeigt eine (in dieser 
Zeitschr. Bd. 17,8. 341 re- 
produzierte) Sprengungs- 
aufzeichnung einen Ein- 
satz, der sich nur unter 
der Annahme deuten lat, 
da8 die Zunahme der Ge- 
schwindigkeit in dem er- 
wahnten Gebiete um Got- 
tingen in geringerer Tiefe 
erfolgt als in Siiddeutsch- 
land. Wir miissen dem- 
nach annehmen, dab 
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gwischen der. Schichtung in der Umgebung von Géttingen (bezw. 
yermutlich in Norddeutschland) und in Siideuropa ein Unterschied 
besteht. Da die beiden Gebiete bezw. die Materialien mit um etwa 
10°/) verschiedenen Righeitskoeffizienten wohl kaum stetig ineinander 
iibergehen, ist mit einem Grenzgebiet mit tiefreichenden vertikalen 
Stérungen zwischen beiden Zonen zu rechnen. Ein solches laBt sich 
nun in den Aufzeichnungen dadurch erkennen, daf an ihm die 
Wellen starker geschwicht werden, d. h. die beobachteten Boden- 
yerrickungen miiBten in einem solchen Gebiete stark abnehmen. Als 


N 
Ostsee 
0 
6,0 km/sec 
20 
/ 
& 
40 6% km/sec 
2,9 -8,0 km/sec 
60 


7,9 km/sec 
nach unten zunehmend 
Fig. 4. Schematischer Schnitt durch die Erdkruste in Mitteleuropa 
etwa lings des Meridians 10° E. v. Gr. H = Erdbebenherde. 
Die Geschwindigkeiten der Longitudinalwellen sind eingetragen. 


Beispiel (Fig. 3) seien die Verhaltnisse bei dem siiddeutschen Beben 
1911 gegeben, bei dem Beben 1913 sowie der Explosion von Oppau 
waren sie abnlich: In Fig. 3a sind die Amplituden der P-Wellen 
aufgetragen, die im wesentlichen unterhalb 45 km Tiefe laufen. Man 
findet keine Unterschiede in der Ausbreitung nach den verschiedenen 
Seiten, welche die Fehlerquellen (u. a.: Untergrund der Station) tiber- 
steigen. Anders sieht Fig. 3b aus, welche die Amplituden der P- 
Wellen darstellt, die in dem Raum oberhalb etwa 30 km gelaufen 
sind. Hier finden wir — und zwar genau so auch in den beiden 
anderen erwahnten Fallen — ein starkes Zusammendringen der 
Kurven in einer Zone, welche in westéstlicher Richtung etwa zwischen 
Karlsruhe und Frankfurt verlauft und dann nach Siidosten umbiegt. 
Hier wire also die Grenze zwischen dem Gebiete mit héherer Ge- 
schwindigkeit im Norden und der geringeren im Siiden zu suchen. 
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Benutzen wir schlieBlich noch die Amplituden der Maxima der Ober- 
flachenwellen, die sich im wesentlichen in den obersten 5 km fort- 
pflanzten, so finden wir abermals ein anderes Bild (Fig. 3c): Diese 
Wellen pflanzten sich vom Herd aus nach ENE und WSW besonders 
leicht fort, wahrend sie senkrecht dazu starker abnehmen. Die hier 
gefundenen Richtungen stimmen genau zu denen, die KOSSMAT fii 
das Streichen des variszischen Gebirges gefunden hat. 

Fassen wir unsere Ergebnisse zusammen, so erhalten wir ganz 
schematisch den in Fig. 4 dargestellten Schnitt in der NS-Richtung 
durch Europa. Die darin weiter in etwa 60 km Tiefe eingezeichnete 
Flache zeichnet sich dadurch aus, da8 an ihr die Wellengeschwindig- 
keit plétzlich fiir einige Kilometer Tiefe konstant wird oder sogar 
etwas abnimmt. Modglicherweise haben wir hier die Grenze zwischen 
kristallinem und amorphem Material. Hinzuweisen ware ferner noch 
auf das Ergebnis, da8 fast alle genaueren Herdbestimmungen seither 
auf eine Tiefe von etwa 30 km fiihrten, so daB die Vermutung nahe- 
liegt, da die in der Erdkruste vorhandenen Spannungen besonders 
leicht in der etwa in dieser Flache gelegenen Schichtgrenze zur Aus- 
lésung kommen, an welcher der Zusammenhang leichter reift als 
innerhalb der Schollen; besonders gro$ ist dann wiederum die Erd- 
bebengefahr da, wo in einem Gebiet mit relativ hoher Spannung 
vertikale Stérungen (Verwerfungen) diese Schichtgrenze durchschneiden. 
An einer solchen Stelle der Grenzfliche in ca. 30 km Tiefe reift 
‘dann der Zusammenhang, der Rif pflanzt sich in verschiedenen 
Richtungen, aber auch wieder besonders leicht in den gestérten 
Flachen, fort und kann dabei auch die Erdoberfliche erreichen und 
dort sichtbare Anderungen hervorrufen. 

Zum SchluB seien noch die Geschwindigkeiten V der Wellen in den 
verschiedenen Tiefen zusammengestellt sowie die Elastizitaétsmoduln E, 
die sich bei einer Dichte 2,7 an der Erdoberflache und 2.9 in der 
Tiefe ergeben, wenn man die Poissonsche Konstante zu 0,28 an- 
nimmt, wie sie normalerweise in der Erdkruste gefunden wurde, 
und einige im Laboratorium gefundene Werte fiir E diesen gegen- 
iibergestellt. Dabei ist es allerdings nicht ausgeschlossen, worauf 
R. A. DALY hinwies, da8 die im Laboratorium unter Anwendung 
von hohen Uberdrucken gefundenen Werte zu klein ausfallen. DALY 
nahm an, daB die oberste Schicht aus Granit mit a-Quarz, die fol- 
gende aus Granit mit 8-Quarz und die unterste aus Material ahnlich 
Plateaubasalt bestiinde, wahrend von anderer Seite periodit- oder 
dunitartige Gesteine unterhalb 50 km Tiefe vermutet werden. 


Siiddeutschland, obere Schicht V = 5,5 km/sec E = ca. 61/2 - 101! CGS 
Norddeutschland, _,, E = ca. 73/4 +101! 
Europa, mittlere , V=63 , E=ca.9 

untere , V=80 , E = ca.15 -10!! 


H. § 
a 
etw 
Stii 
B. ¢ 
V.I 
A] 
8. } 
! 
one 
siti 
nek 
ae 
Tse! 


H. ScuoLttz — Tektonische Untersuchungen an Westerwilder Vulkanen 439 


Im Laboratorium beobachtet: 


Washington-Granit, 2000 Atm. Druck E= 6,0-10" 
Westerly-Granit, 2000 , E= 6,9- 10" 
Stone-Mt.-Granit, 2000 , E= 7,0- 10" 
Feldspat (Oligoklas) 2000 91-10" 
Basalt 2000 _ , E = 5,7-10" 

10000 , E= 8,1- 
Augit 2000. E = 13,3- 10" 
Dunit 2000 _ , ‘ E = 16,5- 101! 

10000 E = 17,5- 10% 


2000 Atm. Druck entsprechen etwa 7 km Tiefe, 10000 Atm. 
etwa 36 km Tiefe. Die beobachteten Werte sind bei verschiedenen 
Stiicken des gleichen Gesteins oft sehr verschieden. 
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Tektonische Untersuchungen an Westerwilder 
Vulkanen. 
Von Hermann Scholtz. 
(Mit Tafel IV und 5 Textfiguren.) 
In dem Vulkangebiete des Westerwaldes') treten — ahnlich wie 
in dem viel besser bekannten Siebengebirge — trachytische, ande- 


sitische und phonolithische Schmelzen von verschiedener Ausbildung 
neben basaltischen auf. Doch sind die Aufschliisse schlechter und 


1) DANNENBERG, Die Trachyte, Andesite und Phonolithe des Westerwaldes. 
Tschermaks Min. u. petrogr. Mitt. Bd. 17, Heft 4. 
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weniger tief. Um so notwendiger ist die Anwendung genauer tek- 
tonischer Aufnahmen, um iiber den Aufbau, die Tiefenfortsetzung 
und Bildungsweise der Vulkane bestimmte Vorstellungen zu gewinnen, 

Ich schildere im folgenden die Trachytkuppel des Hiilsberges, 
den konkaven Schalenbau des Trachyandesits von Freilingen-Weiden- 
hahn und die Primarbreccie des Malbergphonolithes?). 
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Fig. 1. Gr. Bruch auf dem Hilsberg <>." 
(mit Bandma8 und Kompa8 aufgenommen). > 4 


I. Die Trachytkuppel des Hiilsberges 
(Blatt Montabaur.) 


Sie zeigt groBe Abnlichkeit mit der Quellkuppe des Drachenfels ), 
Die groBen Sanidine fehlen zwar, sie werden hier nur etwa 5 mm 
lang, sind aber wie dort sehr frisch und ausgezeichnet parallel ge- 
stellt. Die Tafelchen liegen fast alle in Ebenen, nach denen das 
Gestein gut spaltet und denen eine feine Rissigkeit folgt. Eine 


*) Die Aufnahmen wurden im Fréhjahr und Sommer 1927 durchgefihrt. 

*) H. u. E. Croos, Die Quellkuppe des Drachenfels am Rhein. Ihre 
Tektonik und Bildungsweise. Das Strémungsbild d. Wolkenburg im Sieben- 
gebirge. Zeitschr. f. Vulk. 1927, Bd. 11. 
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lineare Richtung auf diesen Lagerflichen ist nicht wahrnehmbar. Die 
Ebenen der Feldspate formen eine flache Kuppel oder besser einen 


Schild. Der Schild ist 
oval, in der NW-SO- 
Richtung gestreckt und 
nur schwach gewédlbt. 
Die starksten Neigungen 
liegen am Rande mit 
durchschnittlich 25 bis 
30° (Karte und Profil 
Fig. 1 und 2). 

An dieser Wélbung 
beteiligt sich auch die 
Grundmasse: Parallel 
zu den Sanidintafelchen 
durchziehen  zahllose 
dunkle Flichen, Flasern 
und schlierenartige Ge- 
bilde das Gestein. Ihre 
Formen wechseln rasch ; 
bald sind es breite Ban- 
der, bald schmale Zonen, 
bald setzen sie weit 


durch, bald keilen sie 


rasch aus, immer ein- : 
ablésend. Sie : 


ander 
umflieBen fremde Ein- 
schliisse und schmiegen 
sich um augenformig 
deformierte _getriibte 
gréGere Feldspate. Diese 


Ausbildung erinnert 
dann stark an gewisse 
Gneistexturen. 


Die dunklen Lagen 
liegen nicht streng par- 
allel, sondern schneiden 
sich unter sehr spitzen 
Winkeln (Taf. IV). Ihre 
Stellung in der Kuppel 
erinnert an diejenige 
der Streckflichen in 
einem Granitgewdlbe. 


NO. 


30m 


20 


Fig. 2. Profil durch die Kuppel des Hilsbergtrachyts. 


Im Diinnschliff ist die Grundmasse im wesentlichen ein dichtes 
Geflecht von Sanidinleistchen. Auch diese sind nicht einfach parallel 
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angeordnet, sondern geben in ihrer Gesamtheit den makroskopischen 
Eindruck einer Flaserung wieder. Sie bewegen sich in ganzen Pa- 
keten lings mikroskopisch kleinen, sich spitzwinklig schneidenden 
Scherzonen. Dabei umflieBen sie die Einsprenglinge wie Baum- 
stimme ein Hindernis im Flu8, stauen sich, verbiegen sich oder 
brechen. Die gréBeren Sanidine und gelegentlichen Plagioklase werden 
ebenfalls deformiert, z. T. sogar abgerundet oder durch zahlreiche 
Querspriinge zerbrochen. Sie zeigen fast alle undulése Ausléschung, 
ein Beweis fiir ihre mechanische Beanspruchung. 

Ganze Zonen der Grundmasse sind nichts als Triimmerfelder zer- 
brochener und wirr durcheinander geschobener Sanidinkristalle; ja, 
das ganze schlierige Aussehen des Gesteins scheint lediglich ein 
Zonenwechsel stirker und weniger stark beanspruchter und zertriim- 
merter Kristalle zu sein. Einige Schliffe durch die dunklen Zonen 
zeigen die Deformation besonders deutlich. 

Wir haben also eine Kuppel vor uns, die der Drachenfelskuppel 
gleicht und vielleicht nur deshalb flacher erscheint, weil ihre steilen 
Flanken nicht aufgeschlossen sind'). Es wire aber auch eine mehr 
linsenférmige Aufblahung der Schmelze denkbar, eingeschaltet etwa 
zwischen Tuff und Untergrund. Jedenfalls diirfte auch hier die 
Schmelze unter einer Decke von Tuff aufgestiegen sein, Reste davon 
sind in einem kleinen Bruch auf der SO-Seite des Hiilsberges in 
einer Folge feiner und grober Lagen aufgeschlossen. Sie werden von 
Basalttuff iiberlagert ’). 

Die Hochwélbung scheint dagegen zum Unterschied vom Drachen- 
fels langer angedauert und die Erstarrung der Schmelze iiberlebt m 
haben. Nur so wiirde sich erklaren, da8 sich gréBere Schollen des 
Gesteins in einer Weise gegeneinander bewegen, welche die flieBende 
Bewegung der Schmelze sinngema@ fortsetzt. Die Schollen ver- 
schieben sich lings Scherzonen und diese entsprechen in ihrer Stel- 
lung zueinander, zur Bewegung und zum Parallelgefiige des Gesteins 
den Streckflichen schlesischer Granite*).’ 

Der Trachyt sondert sich ahnlich dem Wolkenburgandesit in 
groben Saulen ab. Ihre Flachen sind unregelma@ig wellig und durch- 
schneiden riicksichtslos die inneren Strukturen. Sie stehen in der 
Mitte senkrecht und neigen sich nach dem Rande zu nach aufen. 


1) Der aufgeschlossene Teil ist genau so groB wie das entsprechende 
flache Scheitelsttick beim Drachenfels. 

Die regelmaBig ovale Form 148t sich nur durch Aufwélbung erklaren 
und schlieBt die Annahme eines spiter verbogenen Lavastromes aus, des- 
gleichen der Verband mit dem Tuff, wie er aus der Karte und aus der Be 
gehung im Gelande hervorgeht. 

3) Gerade diese charakteristische Anordnung der Scherzonen im Gewolbe 
schlieSt eine von der Aufwélbung unabhingige spitere Deformation aus. Vom 
bruchlosen FlieSen einzelner Kristalle bis zur Scherung mit Brucherscheinungen 
besteht vielmehr eine deutliche, geschlossene Entwicklungsreihe. 
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Sie werden in verschiedenen Richtungen von ebenen Kluftfugen durch- 
schnitten, die simtlich nach innen geneigt sind‘). In einigen dieser 
wenigen Fugen ist der innere Teil relativ gegen den duferen ab- 
geglitten. Kine ahnliche Erscheinung wurde auch beim Drachenfels 
beobachtet und deutet vielleicht auf ein Zuriicksinken der erstarrten 
Lava zum Schlot. 

Der innere Kuppelbau des Trachyts fallt merkwiirdigerweise nicht 
mit der aiuBeren Kuppelform des Berges zusammen, sondern heide 
Gewélbe iiberschneiden sich (vgl. Fig. 2). Der Grund liegt méglicher- 
weise in einer stérkeren Verwitterung der héheren Partien des Tra- 
chyts, wobei, wie man auch im Bruch beobachten kann, das primire 
Gefiige vollig verwischt wird. 


II. Der konkave Schalenbau des Trachyandesits von Freilingen- 
Weidenhahn. 


(Blatt Westerburg.)?) 


Das Parallelgefiige ist weniger gut ausgebildet als beim Hiilsberg- 
trachyt, tritt jedoch besonders in den tieferen Teilen des Aufschlusses 
deutlich hervor, wahrend es in den héheren etwas stirker verwitter- 
ten Partien nur schwer sichtbar ist. Kleine langliche Schiefersplitter 
sind ihm eingeschaltet, auferdem folgen ihm feine Risse und eine 
Anzahl weit durchsetzender flacher Fugen (Lager). Zirkulierendes 
Wasser hat auf ihnen bis mehrere Zentimeter dicke Hisenkrusten 
abgesetzt und im angrenzenden Gestein zahllose braune Fallungszonen 
erzeugt, die die Richtung des Parallelgefiiges noch unterstreichen. Auf 
der Lagerfliche ist stellenweise eine feine Rissigkeit zu beobachten.. 

Der Diinnschliff*) zeigt im wesentlichen das Gleiche im kleinen: 
mehr oder weniger parallel gestellte gréBere Feldspate und vdllig in 
Erz umgewandelte Biotite. In der Grundmasse tritt das Fluidal- 
gefiige weniger deutlich hervor infolge der kiirzeren und gedrungeneren 
Kristallform. 

Die Ebenen des Parallelgefiiges bilden lauter ineinandergeschach- 
telte konkave Schalen, deren Riander, wie aus der Karte hervorgeht, 
leicht gewellt und ausgelappt sind. Die Kriimmung nimmt von den 
héheren zu den tieferen Schalen rasch zu, so daf diese am Rande 
fast aufeinander liegen, wahrend sich ihr Abstand nach der Mitte 
hin zunehmend vergréBert (Fig. 4). 

Typische Séulen fehlen ganz. Das Gestein wird vielmehr von 
mehreren Systemen ebener, meist weit durchsetzender Kluftfugen 


1) Im Westteil des Bruches ist das Gestein im Bereich dieser Klifte 
kaolinisiert. 

*) Der Bruch liegt an der StraBe nordéstlich Weidenhahn am Westrand 
des Blattes Westerburg. 

*) DANNENBERG, a. a. O. S. 444. 
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zerteilt. Ein NW-SO streichendes tritt besonders hervor (vgl. Fig. 3), 

Die meisten Kliifte stehen steil, einige wenige liegen flach und schneiden 

die Ablésungsflachen (Lager) unter spitzen Winkeln. AuBSerdem 

durchziehen mehrere Ruschelzonen den Bruch, und an der Siidwand 

ist eine wellige Bewegungsfliche mit flachen Rutschstreifen und einem 

sie begleitenden Mylonit von wechselnder ae aufgeschlossen, 
Wie ist dieser Schalenbau entstanden? 


Fig. 3. Steinbruch im Trachyandesit von Freilingen-Weidenhahn. 


1. Man kénnte an eine Gelindeeintiefung denken, in die sich 
ein Layastrom ergoB. Das Parallelgefiige wiirde dann einfach das 
FlieBen der Lava abbilden. Diese Deutung st68t auf verschiedene 
Schwierigkeiten : 

Stréme von andesitischen und trachytischen Laven sind bisher 
weder in unserem Gebiete noch im Siebengebirge bekannt geworden. 
Die Schmelzen haben nach den bisherigen Untersuchungen wohl nur 
selten die Oberfliche erreicht, sondern sind bereits im eigenen Tuff 
stecken geblieben. 

Zudem ist das Gestein mittelkérnig und véllig gleichmaBig aus- 
gebildet. Liige ein Strom vor, sollte man Unregelmafigkeiten er- 
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warten, etwa eingeschaltete glasige oder dichte Lagen, porése Zonen 


oder dergl. 


Auch die regelmaBige Ausbildung und besondere Anordnung des 


Parallelgefiiges oder der 
ihm folgenden Kluft- 
flichen, besonders im 
Mittelteil, spricht gegen 
einen Strom. Ware die 
gunehmende Schalen- 
dicke etwa die Folge 
einer Stauung der Lava 
im Becken, so diirften 
wir an dieser Stelle kein 
so regelmaBiges und gut 
ausgebildetes Parallel- 
gefiige antreffen. 

SchlieBlich zeigt die 
Kliftung keinerlei Be- 
siehung zu einer nahen 
Stromoberflache. Weder 
Saulen noch Platten sind 
ausgebildet. Die vorhan- 
denen Kluftfugen durch- 
schneiden vielmehr be- 
siehungslos alle Struk- 
turen der plastischen 
Phase. 

2. Ich méchte viel- 
mehr annehmen, daB es 
sich um den unteren 
Teil einer linsenférmigen 
Anschwellung handelt, 
etwa eines kleinen, in 
Tuff eingedrungenen 
Lakkolithen. Dieser Vor- 
stellung ordnen sich die 
gefundenen Tatsachen 
twanglos ein; sie erklart 
die mittelkérnige, gleich- 
maGige Struktur des Ge- 
steins, die Ausbildung 
und schalenférmige An- 


3 


SS 0. 


Fig. 4. Schnitt durch den Bruch im Trachyandesit 
von Freilingen -Weidenhahn. 


ths 


ordnung des Parallelgefiiges, sein deutliches Hervortreten in den 
tieferen Lagen, d.h. naher am Kontakt als einer Fliche gréGeren 


Widerstandes. 


| 
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Auch die Kliftung steht nicht in Widerspruch zu dieser Auf 
fassung. Verschiedene andere Vulkane sind dhnlich zerkliiftet, z. B 
die Perlenhardt im Siebengebirge, der Andesit dstlich Dorf Wéalfer. 
lingen und der Trachyt an der StraBe nach Dahlen. 


Ill. Die Primirbreccie des Malbergphonoliths'). 
(Blatt Montabaur und Meuth.) 


Der splitterharte, fast dichte Phonolith ist prachtvoll durch dunkle 
und helle, graugriinliche Schlieren gebiandert. Diese sehr regelmibig 
ausgebildeten Banderschlieren werden stellenweise von weniger deutlich 
struierten Partien abgelést, die dann haufig eine feine Rissigkeit zeigen, 
Schollen von Nebengestein sind recht hiaufig; sie werden von den 
Schlierenlagen umschlossen. 

Im unteren Teil des grofen Bruches, dem tiefsten AufschluB deg 
Vorkommens, streichen die Schlieren NW—SO und fallen steil (75 
bis 80°) nach NO. Nach W und O zu scheinen sie bei steilem 
Fallen nach innen allmahlich in Anpassung an den Kontakt um- 
zubiegen; der Spalt erweitert sich zum Trichter. Bis auf wenige 
Felspartien, die mauerartig oder als Rippen am Berghang hinziehen, 
ist der ganze tibrige Berg, soweit die Aufschliisse reichen, eine einzige 
groBe Breccie aus fest miteinander verschweiBten, wirr durcheinander 
liegenden Bruchstiicken. 

Im groBen Bruch auf der Siidseite des Berges ist die Breccie 
besonders frisch aufgeschlossen. Die meisten Bruchstiicke zeigen hier 
deutliche Schlierenstruktur, ihre Grenzen sind teils scharf, teils ver- 
schwommen. Flexurartige Anbiegungen der Schlierenlagen, auch 
wellige Verbiegungen sind haufig. Die GréSe der Komponenten 
schwankt betrichtlich. Zwischen sie sind vielfach jiingere Nach- 
schiibe eingedrungen. Diese sind nicht so deutlich schlierig und fiihren 
vielfach kleine Schollen und mitgerissene Splitter des Hauptgesteins. 

An den Felsgruppen hat die Verwitterung die einzelnen Schlieren- 
lagen herauspripariert und das gleiche Bild geschaffen wie im Bruch. 

Die Kliéftung habe ich nicht weiter verfolgt. An den Felsgruppen 
folgt hiufig eine sekundiare Kliiftung dem Fluidalgefiige’). 

Wir kommen zu folgender Vorstellung iiber die Tatigkeit und 
Bildungsgeschichte des Malbergvulkans: 

Auf einem NW-SO gerichteten Spalt, den eine vorangegangene 
Explosion®) oder das Magma selbst trichterférmig erweitert habe 


1) Das Gestein ist in zwei Steinbriichen und zahlreichen Felsgruppét, 
besonders am steilen Siidost- und Westhang aufgeschlossen. Der Nordhang 
dagegen fallt mit ca. 10° ab und ist von zahllosen Blécken lose diberrollt. — 

*) Eine Schar gerader Kluftfugen ist im siidlichen Bruch autgooch 
Ein System schneidet die Schlieren spitzwinklig ab. Schlieren: str. 145 © 
155°, 70—85° 0; Kil: str. 160°, 85—90°W. Ein anderes System streicht etw. 
20° und steht senkrecht. 

*) Phonolithtuffe sind hier nicht bekannt. Es ware aber durchaus denk 
bar, daB die Kruste durch die vorhergehende vulkanische Tatigkeit derart 
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mag, drang schlierig struierte Lava hoch. Rasche Abkiihlung und 
fortdauernde Aufquellung zerbrachen die erstarrende Lava in eckige 
Stiicke. Kindringende Schmelze verkittete diese wieder. Weitere 
Schmelze dringte nach und wiederholte den gleichen Vorgang. Dieser 
Proze8 mag mehrfach gespielt und langere Zeit angedauert und so all- 
mahlich die gewaltige Breccienmasse des Malberges aufgetiirmt haben. 
_ Dabei rissen quer durch die Breccie Spalten auf und wurden mit 
schlieriger Lava gefiillt. Spatere Verwitterung hat dann diese Giange 
als Rippen, Platten oder Mauern herauspripariert (vgl. Fig. 5). 

Eine endgiiltige Deutung weniger gut aufgeschlossener Vulkan- 
bauten wird jedoch erst méglich sein, wenn wir iiber die verschieden- 
artigen Bewegungen der Schmelzmassen an Hand gut aufgeschlossener 


Devon u.%erti¢r 


Fig. 5. Idealschnitt durch den Malbergvulkan. 


und genau untersuchter Vorkommen ein klares Bild gewonnen haben. 
Bis dahin miissen wir uns darauf beschranken, weitere Beitrige zu 
sammeln. Als solché wollen auch die vorliegenden Studien aufgefabt 
und bewertet werden’). 


gelockert war, da8B die Schmelze auf neuentstandenen Spalten, etwa Quer- 
briichen hochsteigen und direkt an die Oberflaiche austreten konnte. 

") Immerhin zeigen schon die beiden ersten Untersuchungen, da ein 
msammenhingendes ,,Trachytgebirge“ im Sinne von DANNENBERG nicht exi- 
stiert. Dem widersprechen auch zahlreiche Beobachtungen, die ich an anderen 
Westerwalder Trachyandesiten und Trachyten machen konnte. In den meisten 
Fallen deutet entweder die Ausbildung der Kliftung (z. B. Saulenstellung) 
oder eines Parallelgefiiges oder auch beides darauf hin, da8 wir es wie im 
Siebengebirge, mit selbstindigen und voneinander getrennten einzelnen Durch- 


» briichen zn tun haben und nicht mit zufalligen, von der Verwitterung heraus- 


‘priiparierten Bergkuppen oder bloSgelegten Ausschnitten aus einem geschlossen 
Wurchsetzenden Trachytgebirge. Damit soll nicht geleugnet werden, daB ge- 
legentlich nahe beieinander gelegene Aufschlisse ein und demselben Vor- 
kommen angehéren kénnen. 
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Symmetrische Stylolithen, Guilielmites 
und Druckzapfen. 


Von A. Kumm (Braunschweig). 
(Mit 2 Textfiguren.) 


E. KRAUS hat in dem kiirzlich erschienenen Heft 1 des XIX. Bandeg 
dieser Zeitschrift eine Studie iiber ,symmetrische Stylolithen“ aug 
dem Kalkstein des unteren Zechsteins im siidlichen Kurland ver- 
éffentlicht, die ihn in bezug auf die Entstehungsweise der Stylolithen 
iiberhaupt zu m. E. nicht ausreichend begriindeten und tiberzeugenden 
SchluBfolgerungen fiihrten. Die ,symmetrischen Stylolithen“ sollen 
dadurch zustande gekommen sein, da8 in dem noch plastischen Kalk- 
schlamm Konkretionen von Schwefelkies mit Markasit entstanden, 
die durch ihren Wachstumsdruck den Schlamm senkrecht iiber und 
unter ihnen zusammenpreBten. Dieser Druck bewirkte also in dem 
zylindrischen bis schwach konischen Raume itiber und unter der 
Konkretion eine schwache Bewegung der plastischen Masse gegeniiber 
der Umgebung. Diese Bewegung erzeugte eine Ablésungsfliche, den 
Zylinder- bzw. Kegelmantel, und euf derselben eine feine stylolithische 
Langsriefung. Da die Bewegung durch die Komprimierbarkeit der 
plastischen Masse sich in einiger Entfernung von der Konkretion im 
Schlamm verlieren mu&, so ist infolgedessen die Ablésung an den 
Enden der Zapfen eine unvollkommene. Der Zapfenmantel verliert sich 
im Gestein. 

Dieser Erklaérungsversuch steht und fallt mit der Deutung der 
Schwefelkiesknollen als Konkretionen. Halt man sie jedoch fiir Ge- 
oden, so miiBte eine andere Bildungsweise angenommen werden. Nun 
sind aber Griinde, die fiir die Konkretionsnatur sprachen, gar nicht 
vorhanden, es sei denn, daS man von der Deutung der Zapfen als Kris- 
tallisationsdruckgebilde zuriickschlieBt auf den Wachstumsdruck der 
Knollen. Der Schwefelkies ist nun aber meist nicht mehr vorhanden, 
sondern in Brauneisen umgewandelt oder ginzlich entfernt. Nur ge- 
legentlich ist an den Hohlriumen im Kalk zu erkennen gewesen, dal 
es sich um sphiarisch (soll wohl hei®en: radialstrahlig) angeordnete 
Kristalle gehandelt habe, wenn ich den Satz in der Anmerkung ? 
auf S. 35 recht verstehe. Man kann daraus auch entnehmen, daf 
nur das Nichtvorhandensein spharisch angeordneter Kristalle gelegent- 
lich beobachtet werden konnte, wahrend die radialstrahlige Struktur 
vielleicht nirgends mehr festzustellen ist. So enthalt eine Hohluny 
noch die Abdriicke von kreuz und quer liegenden Kristallnadeli 


KRAUS meint nun mit POPOFF, ,,da8 die zu Beginn der Konkretion® 


bildung, also als die Raumnot noch nicht gro®B war, gewachsenét 
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ersten Kristallnadeln, die sich auf der Konkretionsfuge im Dach- und im 
Bodenkalk entwickelten, noch keine sphirische, d. h. senkrecht zum 
gréBten Konkretionsdurchmesser gerichtete Anordnung zeigten“. 
Diese Erklarung scheint mir sehr gezwungen, und die Beschreibung 
entspricht nicht dem normalen Bilde von Pyrit- oder Markasitkon- 
kretionen. Sicherlich sind die betr. Kristallnadeln konkretionar, d. h. 
innerhalb des Sediments gewachsen, aber wahrscheinlich nicht als Erst- 
ausscheidung, sondern als die letzte Bildung auf der Knolle. Diezentralen 
Teile von Pyritkonkretionen sind entweder unregelmafig kérnig und 
mit Hohlriumen versehen, oder die Spitzen der Faserbiischel reichen 
bis ins Zentrum. Derartige aufgewachsene konkretionire Kristalle 
sind nun aber durchaus kein Beweis fiir die konkretionare Natur 
ihrer Unterlage; sie knnen ebensogut auch Geoden, also sedimentierten 
Knollen, aufgewachsen sein. Tatsichliche Belege fiir die Konkretions- 
natur der Knollen sind anscheinend nicht vorhanden, wohl aber fiir 
die Geodennatur, namlich die flachlinsenférmige Gestalt der Hohlraume 
und dann ihre betrachtliche GréBe. KRAUS hat Durchmesser von 
1—30 cm gemessen. Die gréSte, unzweifelhafte Pyritkonkretion (von 
Jasmund auf Riigen), die mir bisher zu Gesicht gekommen ist, mi8t 
pur 17 cm im gréBten Durchmesser. Sie besitzt nahezu kugelige Ge- 
stalt mit wulstiger Oberfliche und Andeutung von Kristallendigungen 
darauf. Im Zentrum befinden sich kleine Hohlraiume, dann folgt eine 
feinkérnige Zone und auBen schlieBlich zwei Faserzonen mit subradialer 
Anordnung der SpieBe in den einzelnen Biischeln. In den peripheren 
Teil ist eine Flintknolle eingewachsen, woraus meines Erachtens her- 
vergeht, daB die Flintknolle alter sein mu8 als der Pyrit, daB also 
der Flint héchstwahrscheinlich eine sedimentierte Geode ist und der 
Pyrit eine diagenetische Konkretion. In den weitaus meisten Fallen 
sind solche Konkretionen mehr oder minder kugelig oder nierenférmig 
knollig, nur selten flach, wenn es sich nicht um einfache Kristalle 
handelt. Eine andere Konkretion vom gleichen Fundorte Riigens ist 
fast ebenso lang, aber nur halb so breit als die oben genannte, und 
ihre Dicke betrigt nur 5 cm; die Struktur ist aber die gleiche. Man 
kann die Form aber nicht, wie bei KRAUS, als ,,rundlich-ellipsoidisch 
bis dickplattig“ oder als ,anniahernd linsenférmig“ bezeichnen, dazu 
ist sie zu wulstig und wie aus mehreren Einzelknollen zusammen- 
gesetzt. Die Kristallendigungen auf der Oberflache sind sehr grob 
und deutlich. In den Hohlraumwinden der ,symmetrischen Stylo- 
lithen“ von KRAUS miiBten die Abdriicke derselben erhalten geblieben 
sein, wenn es sich um dhnliche Konkretionen gehandelt hatte. In 
den bituminésen Tonen und Schiefertonen der unteren Kreide bei 
Braunschweig (in den Zonen des Oazyteuthis germanicus, Ox. depressus 
und des Parahoplites Deshayesi hauptsichlich) kommen neben Kristall- 
konkretionen in groBen Mengen auch Kisenbisulfidmassen vor von der 
Gestalt der kurlandischen. Sie sind stets feinkérnig, zeigen z. T. vor- 
Geologische Rundschau. XIX 29 
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ziigliche Schichtung und bei gréBerer Dicke die typischen inneren 
Schwundrisse der Septarien. Radialstrahligkeit ist nicht vorhanden. 
Ich halte diese Gebilde daher nicht fiir Konkretionen, sondern fir 
Geoden und miéchte dies auch fiir die kurlandischen als das Wahr- 
scheinlichere ansehen. So grofe Ellipsoide wie KRAUS habe ich aller- 
dings noch nicht gefunden, die gréBten Platten haben nur 13 cm Durch- 
messer. 

KRAUS zieht als Vergleichsobjekt eine ,, Toneisen-Pyritkonkretion‘ 
von spindelférmiger Gestalt aus den Parkinsonischichten von Goslar 
heran, die ebenfalls parallel der Langsachse kraftig stylolithisch gestreift 
war. Auch bei diesem Beispiele soll das Wachstum der ,,Konkretion“ 
hauptsachlich nach oben und unten den umgebenden Ton weggeschoben 
haben. ,In dem viel beweglicheren Ton war eine weitere Druck- 
iibertragung nicht mdglich; die stylolithische Ablésungsflache liegt 
daher in diesem Fall auf der Konkretion selbst.“ Leider geht aus 
der Beschreibung nicht hervor, welchen Anteil der Pyrit an der Zu- 
sammensetzung der Knolle hat. Soweit es sich aber um den Ton- 
eisensteinanteil handelt, méchte ich die Konkretionsnatur sehr stark 
anzweifeln. Mir sind bisher Konkretionen aus dichtem Toneisenstein 
noch nicht bekannt geworden; ich halte diese Bildungen fiir sedimen- 
tierte Geoden, selbst wenn sie eine derartige fiir Geoden etwas un- 
gewohnliche Form besitzen. 

Was nun die Riefung auf der Goslarer Geode anbetrifft, so muf 
ich sagen, daB dies eine an den Geoden in der Tongrube am Oster- 
feld bei Goslar und auch anderweits haufig zu beobachtende Erscheinung 
ist. Ich habe sie bereits in meiner Arbeit iiber ,,Diagenetische und 
metagenetische Veriinderungen an Ceratiten“‘) auf S. 16 als Druck- 
zapfen kurz beschrieben und eine Erklarung dafiir zu geben versucht. 
Vermutlich diirfte diese Erklérung auch fiir die Druckzapfen im Zech- 
steinkalk zutreffen. Ich stimme mit KRAUS darin iiberein, daB die 
Riefung entstand, als Ton und Kalkschlamm sich noch im plastischen 
Zustande befanden. Wihrend KRAUS den Druck oder die Bewegung 
von der Konkretion auf den Zapfen iibertragen denkt, nehme ich da- 
gegen an, da8 die Bewegung im umhiillenden Gestein vor sich ging und 
der Zapfen der relativ unbewegte Teil blieb. Die Bewegung denke ich 
mir dadurch entstanden, da8 der zihe Schlamm in seiner ganzen Masse 
durch den Hangenddruck zusammengedriickt und entwiassert wird, wo- 
durch sich seine Machtigkeit vermindert. Liegen nun aber vereinzelte 
Kalk-, Toneisenstein- oder Pyrit-Geoden in ihm eingebettet, so wird 
das Ausmaf der Zusammendriickung an diesen Stellen um _ soviel 
verringert, als die Zusammenpressung von Schlammschichten von der 
Dicke der Geoden betriigt, da die Geoden bereits sehr frithzeitig er- 
harteten und durch den Hangenddruck nicht mehr bréit gedriickt 


1) 20. Jahresber. d. Niedersichs. Geol. Ver. zu Hannover 1927. 
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werden konnten. Die Fig. 1 mag den Vorgang niher erliutern: Die 
Schlammbank a, von der gleichen Michtigkeit wie die Geode G, wird 
mr Tonbank a; zusammengedriickt. Die Tonteilchen bei b gleiten 
also an der Schmalseite der Geode nach unten bzw. auf der Unter- 
halfte nach oben und verursachen so auf der tonigen Oberfliche der 
Geode die Riefung. Bei der aufwirts gerichteten Bewegung handelt es 
sich natiirlich nur um eine solche relativ zur Geode, da ja die tieferen 
Schlammschichten ebenfalls zusammengedriickt werden und dadurch 
die Geode selbst mit ihrer horizontgleichen Tonbank eine Abwiarts- 
bewegung ausfiihrt. Da die Entfernung b—c grdBer ist als bi—ci, 
wird eine Schleppung des Tones an der Schmalseite der Geode er-. 
folgen, die vor allem an den grofen Geoden des Lias ¢ mit seiner gut 
sichtbaren Schichtung zu beobachten ist. Wenn also rings um die 
Geoden herum die Tonmasse starker oder weiter nach unten bewegt 
wird, als tiber der Geode, so mu& hier ein relativ bewegungsloser 
Raum entstehen, der sich allmihlich in der plastischen Masse verliert 


Fig. 1. Schematische Darstellung der Riefenbildung auf Geoden. 


und sich auch als Druckschattenraum nach oben verjiingen muJB. 
Bei kegel- oder spindelférmig gestalteten Geoden wird der Raum der 
abwartsgleitenden Tonmasse stindig enger, so da8 ein stufenférmiges 
AbreiBen des Tones an der Geodenwand erfolgt, weil der Ton auch 
nach der Seite hin nur eine beschrinkte Kompression vertrigt. Auf 
der Unterseite sind die relativen Bewegungen genau die gleichen, es 
kann sich also auch hier ein zylindrischer bis kegelférmiger Tonzapfen 
bilden. Infolge des Abgleitens des Tones an dem relativ bewegungs- 
losen Raume mu&S dessen Grenzfliche eine feine Riefung erhalten, 
von der ich bereits in der zitierten Arbeit sagte, daB sie nicht mit 


| der Stylolithenriefung zu verwechseln, sondern eher als eine Art 


Harnischbildung zu bezeichnen sei. 

Es bedarf keiner weiteren Erérterungen, da8 eine derartige Riefung 
an harten Hinschliissen in plastischen Gesteinen auch durch die tek- 
tonische Zusammenpressung bewirkt werden kann, besonders am Harz- 
tande, wo der tektonische Schub bei der nahezu saigeren Stellung der 
Schichten mehr oder minder senkrecht zu den Schichtflichen erfolgte. 

Nun fragt es sich, ob sich ein Kalkschlamm ebenso verhilt, wie 
ein plastischer Ton. Im allgemeinen wird man annehmen miissen, 
daf die kalkreicheren feinkérnigen Sedimente ebenso wie die Ton- 
eisensteinbinke sehr rasch erharten, denn Fossilien, die mit diesen 
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Substanzen ausgefiillt oder in ihnen eingebettet sind, waren meist vor 
der Verdriickung geschiitzt. Zylindrische vertikale Durchbohrungen, 
wahrscheinlich von Wiirmern herriihrend, sind erhalten geblieben und 
mit Ton gefiillt. Ein reiner Kalkschlamm wird auch wohl kaum 
einen groBen Sackungskoeffizienten besitzen. Daraus méchte ich folgern, 
da8 der kurlaindische Zechsteinkalk eine ganz besondere Zusammen- 
setzung gehabt hat, die ihm auf langere Zeit hervorragend plastische 
Eigenschaften verliehen hat. Dazu ist besonders aufer toniger Bei- 
mengung die organische Substanz befahigt. Aus der Zersetzung der 
Schwefeleisenknollen geht hervor, daB der Kalkstein bereits eine 
kraftige diffuse Auslaugung erfahren hat, wodurch die organische 
Substanz véllig entfernt wurde, und ein weiBer, kreidig abfarbender 
Kalkstein von unebenem Bruch und geringer Harte zuriickblieb. 

An den im neuen Bahneinschnitt siidéstlich von Braunschweig 
aufgeschlossenen Kalksteinbiinken und -geoden des Mittelneokoms hat 
die Verwitterung die gleiche Umwandlung bewirkt. In der Tiefe ist 
der Kalkstein dunkelgrau gefarbt, splittrig und hart, nahe am Aus- 
gehenden ist er jedoch rein wei, von erdigem Bruch und geringer 
Harte. Wenn der firbende Bestandteil aus Tonsubstanz bestinde, 
miiBte diese durch die Auslaugung angereichert worden sein. 

Sollte also meine Annahme bestitigt werden, da8 der kurlindische 
Zechsteinkalk urspriinglich sehr bitumenreich gewesen sei (der Pyrit- 
bzw. Markasitreichtum zwingt eigentlich schon zu dieser Annahme) 
und sollte es ferner berechtigt sein, fiir die bituminésen Kalkschlamme 
einen hohen Grad von Plastizitaét und Komprimierbarkeit anzunehmen, 
wobei die Anwesenheit der kolloidalen organischen Substanz den Ein- 
_ tritt der Versteinung des Sedimentes lange Zeit hindurch verhindert 
haben kénnte, so méchte ich nicht anstehen, die ,symmetrischen 
Stylolithen“ von KRAUS fir diagenetische Druckzapfen zu erklaren. 
Sie waren dann ein Produkt der subterranen und zwar der statischen 
Diagenese, nach meiner jiingst in der Zeitschrift der Deutsch. Geol. 
Ges. Abh. 1927, S. 266 veréffentlichten Gliederung der diagenetischen 
Vorgange. 

Bei dieser Gelegenheit méchte ich die Schilderung einiger weiterer 
Vorkommnisse anfiigen. In der Sammlung des’ hiesigen Mineralog.- 
Geolog. Institutes befinden sich ein Druckzapfen aus hellem Kalk- 
mergel des Varians-Pliners von Neuwallmoden, einer aus dichtem 
Kalkstein mit kleinen Schwefelkieseinschliissen aus dem Liaston von 
Biindbeim, ein anderer aus dem Ratsandstein von Velpke mit stufen- 
férmigem Bau und ein vierter aus dem Wealdenschieferton einer 
Tiefbohrung bei Minden, die alle vier in ihrer Form voneinander 
abweichen. Jeder bietet etwas Besonderes. Der erste ist 15 cm hoch 
und an der Basis 6 cm dick, hatte ziemlich regelmaBige Kegelform, 
wenn nicht die Spitze ziemlich kriftig abgebogen und etwas verdreht 
ware. Die Langsfurchen sind unten ziemlich breit (5 mm), die Spits 
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ist fein gerieft oder glatt. Die Verbiegung der Spitze kann nur im 
plastischen Zustande erfolgt sein, einige Querbriiche jedoch, die mit 
Kalkspat ausgeheilt sind, sind erst nach der Versteinung entstanden. 
Der Druckzapfen aus dem Lias der Grube Friederike bei Biindheim 
ist sehr unregelmaBig geformt, gut zugespitzt, auch etwas gebogen 
und mit kleinen Buckeln versehen. Riatselhafter ist das Vorkommen 
des gerieften Kegels im Riatsandstein von Velpke in Braunschweig. 
Die gréBten Durchmesser der Basisfliiche sind 12 und 13 em, die 
Hohe ist 17 cm. Die Zuspitzung erfolgt nicht allméhlich und gleich- 
maBig, sondern in einzelnen Absatzen, wobei die obere Kante der 
einzelnen Stufen oft etwas nach aufen iibersteht. Die Terrassen sind 
nach auBen abgebéscht und ebenfalls gerieft. Das Gestein des Kegels 
enthalt kleine flache Tongallen, die dicht unter der Mantelflache stark 
nach unten geneigt sind, so da stellenweise die AuSenwand einen 
lamellaren Bau aufweist. Es macht durchaus den Eindruck, als sei 
Sand an dem Zapfen heruntergeglitten, und wo der Kegel zu breit 
wurde, blieb eine Sandlamelle an ihm hiangen, oft mit diinnen Ton- 
hautchen zwischen beiden. Ich méchte es nicht fiir ausgeschlossen 
halten, daB in dem Kegel und in seiner Unterlage ein besonders reiner 
Sand vorlag, der nicht zusammengepreBt werden konnte, wahrend in 
der Umgebung mehr Toneinschliisse vorhanden waren und die Schichten 
hier allmahlich zusammensackten. Der Druckzapfen aus dem festen 
Mindener Wealdenschieferton aus groBer Tiefe ist nun im Gegensatz 
m den bisher beschriebenen sehr flach; er mi®t nur 12 mm in der 
Hohe bei 46 mm Querdurchmesser. Auf der Ober- und Unterseite 
ist er in der Mitte sogar schwach eingedellt. Die Riefung verlauft 
radial, verliert sich aber nach der Mitte zu. Die Seitenwand ist langs- 
gerieft. Seitenwand und Unterseite schneiden sich auf der einen 
Seite in scharfer Kante, auf der gegeniiberliegenden Seite dagegen 
gehen beide Flachen in starker Kriimmung ineinander iiber. Der 
Kérper erscheint daher etwas schiefgedriickt. Typisch ist auch hier 
der stellenweise vorhandene lamellare Aufbau, wobei die dauBeren 
Schuppen nicht soweit nach unten reichen wie die inneren. Ein 
Unterschied in der Gesteinsbeschaffenheit ist ohne weiteres nicht fest- 
tustellen, auBer das Innere beim Betupfen mit Salzsiure an 
manchen Stellen etwas weniger stark braust als die Umgebung. Erst 
nach dem Zerbrechen des Stiickes mit der Kneifzange war zu er- 
kennen, da8 der Kern aus einer dunklen, schwach briaunlich gefarbten 
eisenreichen Kalkgeode besteht. Diese ist 7—9 mm dick, doch nur 
die unteren 5 bzw. 6 mm sind dicht, wahrend der obere Teil von 
welligen Schichtflichen durchzogen wird. Nach oben sowie auch nach 
dem Rande zu wird das Gestein toniger und im Nebengestein ist 
nichts mehr von der Geodensubstanz zu erkennen. Auf der Grenz- 
fliche der dichten Geode und auf den Schichtflichen hat nun eine 
schwache Gleitung stattgefunden, die nach dem Rande zu wohl am 
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stirksten gewesen ist, so da sich hier die Schichten am leichtesten 
von einander ablésen lassen. Die Eindellung der Unterseite ist auf 
die Form der Geode zuriickzufiihren. Qualitativ lieB sich Ca, Mg, 
Fe und CO: nachweisen. 

DaB derartige Druckzapfen im Wealden nicht allzu selten sind, 
zeigen drei weitere Reste auf derselben Bohrkernplatte. Fir die 
Deutung dieser Erscheinung sind auch einige andere Beispiele aus 
derselben Bohrung noch von Bedeutung. Auf der unebenen Ober- 
fliche einer konkretioniren Faserkalkplatte trat in dichtem Schiefer- 
ton ein ovaler Druckzapfen auf, den ich zunachst mit einer Erhohung 
der Faserkalkplatte in Beziehung brachte. Auffallend war allerdings, 
da8 alle anderen Erhéhungen, die z. T. starker hervorragten als die 
Erhéhung unter dem Druckzapfen, keine Riefung aufwiesen. Durch 
vorsichtiges Abpraparieren der einzelnen Tonlamellen kam aber die 
Ursache in Form eines Cyrenensteinkerns zutage. Von der Schale 
waren nur noch geringe Spuren vorhanden. Charakteristischerweise 
ist die Riefung iiber der stirksten Wolbung der Schale am besten 
ausgebildet und tritt auch unterhalb des SchloBrandes auf einer 
schrag nach aufen abfallenden Flache im Schieferton der Unterlage 
auf. Diese Rutschfliche ist sicherlich auf den von unten her in die 
Héhlung hineingepreBten Ton zuriickzuftihren. SchlieBlich treten auch 
am Rande einer kleinen Steinkohlenschmitze ebenfalls fein geriefte 
Rutschflachen auf, die sowohl flach unter die Kohle einfallen, als auch 
dem Rande flach aufliegen, und zahlreiche kleine Knétchen auf der 
Unterseite der gleichen Platte weisen die Gleitflichen ebenfalls auf. 
Allen diesen Druckzapfen aus dem Wealden-Schieferton kommt da- 
durch eine besondere Bedeutung zu, daB sie friiher von Palionto 
logen fiir Pflanzenreste gehalten und unter dem Gattungsnamen 
Guilielmites GEINITZ beschrieben worden sind‘). H. B. GEINIT2‘ 
unterscheidet zwei Arten: G. umbonatus STERNB. und G. clipeiformis 
GEIN. Davon stimmt die erstere, den Abbildungen nach zu urteilen, 
vollkommen mit unseren Druckzapfen aus dem Wealden iiberein. 
Solche Formen kommen nach GEINITZ im Carbon von Béhmen, de 
Ruhrgebietes, im Rotliegenden von Zwickau, im Rotliegendsandsten 
von der Naumburg in der Wetterau und in der bayerischen Oberpfals 
vor. Die zweite der genannten Arten hat eine schwach spiralig ge 
wundene Spitze und erinnert somit an den oben beschriebenen aber 
weit gréBeren Druckzapfen aus dem Varianspliner von Neuwallmoden. 
Das von GEINITZ abgebildete Stiick stammt aus schwarzem Schiefer 
ton des Carbons von Schottland. Schon SCHIMPER und SCHENK’) 


1) Den Hinweis danke ich Herrn Prof. Dr. STtoLLEy. 

%) Dyas“, Heft 2, 1862, S. 146 und Tafel XXV, Fig. 7—9 und ,,Die Let 
pflanzen des Rothliegenden und des Zechsteingebirges usw. in Sachsen“, 1858, 
8.19, T. 2, Fig. 6—9. 

5) K. A. Zirtet, Handbuch der Paliontologie, 1890, 8. 372. 
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hatten erkannt, daB es sich bei Guilielmites weder um Palmenreste 
noch tiberhaupt um Fossilien handeln kénne, sondern daf jene 
Bildungen den Geologen zu iiberweisen seien. Auch SEWARD!) ist 
m dem Ergebnis gekommen, daB es sich bei ,,@utlielmites“ um an- 
organische Gebilde handele, ,,probably nodules in shale smoothed and 
rounded by slickensiding“. GOTHAN*) geht etwas naher auf die 
Gattung ,G@uélielmites“ ein und fihrt die Ansicht von CARRUTHERS 
an, der sie als eine Folge der Anwesenheit von Fliissigkeiten oder 
Gasen im plastischen Sediment ansieht. Da8 die Guzlelmites ge- 
nannten Druckzapfen auch im Sandstein vorkommen, bietet nach der 
Beschreibung des Vorkommens im Ratsandstein von Velpke nichts 
Uberraschendes mehr. 

Wenn auch die Ursache der Zapfenbildung an manchen der ge- 
nannten Beispiele nicht mehr zu erkennen ist, so liegt es doch klar 
auf der Hand, daB sie nicht in dem Wachstum irgendwelcher Kon- 
kretionen zu suchen ist, sondern viel wahrscheinlicher auf einer 
partiellen friihzeitigen Erhartung bzw. Verdichtung in den betreffenden 
Sedimenten beruht. Bei den Geoden bietet diese Deutung die ge- 
ringsten Schwierigkeiten, und gem&@ ihrer Verbreitung findet man 
bei ihnen auch die Riefung am hiaufigsten, wihrend ich diese an 
Konkretionen bisher noch nicht beobachtet habe. Ja, ich méchte 
sogar glauben, daf das Auftreten von Riefung als ein wichtiges Unter- 
scheidungsmerkmal zwischen Geoden und Konkretionen betrachtet 
werden kann, allerdings vorerst noch mit der Hinschrinkung, da8 
auch Konkretionen in tektonisch zusammengepreBten Tonen und Ton- 
schiefern diese Riefung nachtraiglich noch bekommen kénnten. Aus 
dem Auftreten der Riefung an Geoden in ungefalteten Tongesteinen 
und aus dem Fehlen derselben an den Konkretionen kann man 
jedenfalls den Schlu8 ziehen, da8 die Konkretionen erst dann ent- 
standen, als die Zusammenpressung durch das Hangende bereits voll- 
stindig oder doch gréBtenteils beendet war’). 


*) Fossil Plants, Vol. III, 1917, S. 365. 

Lehrbuch der Palaobotanik von H. Potonts, 2. Aufl. 1921, S. 16. 

5) Zusatz wihrend der Korrektur: Kiirzlich fand ich im Minimuston des 
im Bau befindlichen Kanaleinschnittes zwischen Woltorf und Sophiental bei 
Peine Réhrenphosphorite im Anstehenden. Die langste Achse steht fast aus- 
schlieBlich senkrecht zur Schichtung. Die etwa 2—8 cm starken Réhren be- 
stehen aus einem + eisenreichen, tonigen Kalkstein, in dem auch Phosphor- 
sure qualitativ nachgewiesen wurde. Das Innere der Réhre ist entweder mit 
ahnlicher Substanz oder mit Ton ausgefiillt. Alle senkrecht stehenden Réhren 
sind auf der AuBenwand in typischer Weise gerieft und geglittet, wahrend 
die einzige flachliegende Réhre diese Erscheinungen nicht aufweist. Da es 
sich bei diesen Gebilden zweifellos um Konkretionen handelt, die sich wahr- 
scheinlich sehr frihzeitig um die Réhre eines Lamellibranchiatensiphos oder 
eines Wurmes herum gebildet haben, so trifft die oben genannte Unterschei- 
dungeméglichkeit zwischen Konkretionen und Geoden fir diese friihdiageneti- 
schen Konkretionen nicht zu. Als Namen fiir diese von J. WEIGELT als 
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Bei der Durchsicht meines Geodenmaterials konnte ich deutliche 
Riefung an folgenden Vorkommnissen feststellen: Toneisenstein- 
geoden aus Schieferton im Oberkarbon von Westfalen und yon 
Bochum, die Riefen liegen bei einigen schrag zur vertikalen Achse 
und diirften wohl auf tektonische Bewegungen zuriickzufiihren sein; 
Toneisensteingeode aus dem Mittleren Rothliegenden von Lebach, 
Lebacher Knolle, Riefung hier nur an einer Langsseite deutlich, 
diagenetisch; Phosphoritknollen aus dem Mittleren Lias vom Stich- 
kanal bei Liihnde, Riefung hier nur einseitig und auch auf kurzen 
Flachen im Ton; die Riefung an den Knollen setzt sich auch im 
Ton unterhalb der Geodenflanke fort und lauft schief zur Langsachse, 
sie ist sicher tektonischer Entstehung; ‘Toneisensteingeoden von 
-Metzingen in Schwaben aus den Opa- 
linusschichten, Riefung wahrscheinlich 
diagenetisch; kleine Kalkgeoden aus den 
Opalinusschichten vom Osterfelde bei 
Goslar. Die beiden Stiicke von letzt- 
genanntem Fundort sind insofern inter- 
essant, als das eine zylindrische Gestalt 
besitzt und anscheinend einer nur etwas 
kalkigeren Partie im Ton entspricht und 
aufsitzt; das andere Stiick gleicht auBer- 
lich durchaus den ,,symmetrischen Stylo- 
lithen“ von Zu beiden Seiten 
einer flachen vungeglitteten hirteren 
Fig. 2. Druckzapfen. Kalk- Mittelzone erheben sich die Druckzapfen, 
geode aus den Opalinusschich- auf der einen Seite in Form eines un- 
ten von Goslar mit gerieften pjeichseitigen terrassenartigen Tiirmchens 
Stufen. Die Riefung ist mit 44 auf der anderen Seite als einfache 
Tusche nachgezeichnet. (Un- 

gefihr natirl. Grofe.) glatte Wélbung (vgl. Fig. 2). Die beiden 

gerieften Zapfen scheinen nur aus Ton 
bestehen, sind aber tatsichlich nur- mit dinner Tonhaut iber- 
zogene Teile der Kalkgeode. Charakteristischerweise ist die Anzahl 
der Stufen auf beiden Seiten des einen tiirmchenartigen Zapfens 
verschieden. Die steilere und kiirzere Seite weist nur 2 Stufen mit 
einer Terrasse auf, die andere, langere dagegen 4 Stufen und 
3 Terrassen. Die gréBere Breite und Héhe der zusammengedriickten 
Tonmasse bedingt also ein Abgleiten in mehreren Stufen. Eigentiim- 
lich ist, daB die Riefung hier in der Richtung der gréBten Geoder 
achse verliuft wie bei der von KRAUS beschriebenen spindelférmigen 
Toneisensteingeode. Nimmt man an, da8 sie mit dieser Achse parallel 


Réhricht-Phosphorite bezeichneten Konkretionen miéchte ich die Bezeichnung 
Réhrenkonkretionen oder Aulolithe vorschlagen. Der Wachstumsdruck kana 
hier unmdglich die Riefung erzeugt haben, da er, wenn tiberhaupt, nur if 
Richtung senkrecht zur Laingsachse wirksam gewesen sein kann. 
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der Schichtung lagen, so diirften die Druckzapfen wohl einem in dieser 
Richtung wirkenden Zusammenschub ihre Entstehung verdanken. 
Herrn Prof. Dr. W. SCHILLER, La Plata, verdankt das hiesige 
Institut ein Problematikum aus den obersten Schichten der Pata- 
gonischen Formation (Unter-Mitteltertiar) bei Puerto Madryn (Chubut), 
das ich zunichst ebenfalls fiir einen Druckzapfen gehalten habe. 
Das Bruchstiick ist etwas schief kegelférmig gestaltet und 6,5 cm 
hoch. Die Durchmesser der Basisfliche messen etwa 6,5 und 5 cm. 
Das Gestein besteht aus hellgrauem, etwas sandigem Kalkmergel. 
Die Spitze des Kegels ist abgerundet, glatt und etwas eingedellt; in 
der Delle ist das Gestein rauh und mit schwarzen Kérnchen durch- 
setzt. Unterhalb der glatten Spitze beginnt eine grobe, runzelartige 
Langsriefung, die nicht sehr deutlich ist, da das Stiick anscheinend 
lange an der Tagesoberflache gelegen hat und infolgedessen angeitzt, 
von einem Netzwerk feiner Risse bedeckt und teilweise auch von 
Flechten besiedelt ist. Das Eigentiimliche an diesem Zapfen ist nun, 
da8 die Gesteinsmasse der Delle sich bis zur Basis hindurchzieht 
und so den Eindruck erweckt, als sei hier eine Réhre mit anderem 
Material ausgefiillt worden. Das Gestein der Réhre enthalt mehr 
Sand und weniger dunkelgriine Kérnchen (Augit?) als der Kegel. 
Glimmer ist in beiden vorhanden. Die schwarzen Erzkérnchen, die 
anscheinend nur in der achsialen Réhre vorkommen, sind eckig, von 
unregelmaBigem Bruch und nicht magnetisch. Kleine Reste von 
weichem Brauneisen befinden sich ebenfalls in dem Salzsiureriick- 
stande. Auf Grund dieser zentralen réhrenférmigen Achse méchte 
ich annehmen, da8 ein im Schlamm lebender Wurm zur Bildung 
des Zapfens AnlaB gegeben hat. Wie dies geschehen ist, diirfte aller- 
dings schwer zu erkliren sein. Wenn es sich einfach um die Aus- 
fiillung eines trichterférmigeu Loches im Meerboden handelte, wie sie 
Arenicola marina iiber seinem Mundende bei uns im sandigen Watt 
erzeugt, so miiBte man annehmen, da der Kegel nur mit der Spitze 
nach unten im Gestein sitze und da8 sich der Wurm nach der Zu- 
fillung des Trichters wieder durch die Ausfiillungsmasse eine Rébre 
hindurchgefressen habe. Nach seinem Tode wire dann erst die Aus- 
fillung mit andersartigem Material erfolgt. Die Entstehung der 
Riefung wire damit allerdings nicht erklart. Auf dieses Vorkommen 


. bin ich nur deshalb niher eingegangen, um zu zeigen, daB es auch 


noch andere Ursachen fiir die Entstehung von druckzapfenartigen 


- Gebilden geben mag. 


Bei allen diesen Fiillen bin ich davon iiberzeugt, da8 eine 
Druckwirkung durch das Wachstum von Konkretionen nicht 
in Frage kommt. Das hat vor allen Dingen fiir die Toneisenstein- 
und Kalkgeoden zu gelten, von denen ja angenommen wird, da die 
Substanz zunachst in kolloidal-dispersem oder zumindest in auBerst 
feinkristallinem Zustande zur Ablagerung gelangt sei. Fiir die Eisen- 
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bisulfidgeoden und -Septarien wird man dasselbe annehmen diirfen; 
und wie sollte man sich tiberhaupt das konkretionére Wachstum 
groBer amorpher Massen innerhalb kolloidreicher Tone vorstellen? 
Spricht also das haufige Auftreten von Riefung bei den Geoden fir 
die Annahme, da8 die die Glattung und Riefung erzeugende Be. 
wegung im Nebengestein stattgefunden hat, so spricht anderseits dag 
anscheinende Fehlen der Riefung an unzweifelhaften Konkretionen 
gegen die Annahme, daf der Druck von den wachsenden Kristall- 
individuen der Konkretion ausgegangen sei. 

HIMMEL’) hat gerade aus dem Fehlen jeglicher Druckstérungs- 
-erscheinungen in der Umgebung der Gipskristalle im Septarienton 
von Wiesloch i. B. und aus einigen anderen Griinden den Schluf 
gezogen, da die Kristalle schon sehr bald nach der Ablagerung de 
Sediments, also wihrend der Diagenese, als der Schlamm noch sehr 
wasserreich und beweglich war, entstanden waren. Dieser Grund ist 
aber, ebenso wie auch die iibrigen von HIMMEL beigebrachten, m. F. 
nicht stichhaltig?), da man bisher solche Verdriickungen auch bei 
den sicher metagenetisch entstandenen Konkretionen noch nicht beob- 
achtet hat. Soviel ich wei8, sind Schichtenstérungen bisher nur beim 
Tutenmergel festgestellt worden, die sich aber nur in stufenformiger 
ZerreiBung der Schichten auBern, welche dadurch zustande kommt, 
da8 der eine Faserbiischel oder Faserkegel mit seiner Basis den 
benachbarten im Wachstum vorangeeilt ist, so daB der nachwachsende 
‘z. T. gegen die AuBenwand des héheren stoBen muff und dabei den 
Ton aus dem Winkel zwischen beiden Kegeln nicht zu entfernen 
vermag. Riefungen oder Druckzapfen sind aber im dariiber ode 
darunter befindlichen Ton wohl noch nicht beobachtet worden. 

Ferner hat STACH*) vor kurzem ein Beispiel von Druckwirkung 


1) Centralbl. f. Min. usw., Abt. A, 1927. 

*) In einer demniachst erscheinenden Beschreibung der geologischen Ver- 
haltnisse im neuen Bahneinschnitt durch den Mastbruch bei Braunschweig 
bin ich naher auf diesen Gegenstand eingegangen. 

5) N. Jahrb. f. Min. usw. Pomprcks-Festband 1927. Merkwirdigerweise 
sagt Stacu auf S. 435, nachdem er festgestellt hat, daB es sich um eine Aut 
scheidung wahrend der Diagenese handelt,. daB diese Bildungen in meine 
Arbeit ,Zur Klassifikation und Terminologie der Sphirite“ nicht enthalten 
seien, weil sie nicht unter meine Definition der Oolithe paBten. Diese Schlab 
folgerung scheint mir wenig logisch zu sein. Wenn seine Sideritsphéarite 
diagenetischer Entstehung sind, so haben sie auch tatsachlich nichts mit den 
Ooiden gemein, auch wenn sie in ihrem Gefiige noch so sehr mit ihnen tiber 
einstimmen; sie gehéren dann eben, weil sie diagenetisch sind, zu den Kor 
kretionen, und von diesen ist genau zwei Seiten spiter ausfiihrlich die Rede 
Ganz den gleichen logischen Fehler macht HESEMANN in seiner Diss. tiber ,,Die 
devonischen Eisenerze des Mittelharzes“ (Abh. z. prakt. Geol., Bd. 10, 1927, 8. 23} 
Diagenetisch gebildete Calcitsphirite werden als Sphirolithe mit ooidischem 
Kernstiick bezeichnet und die Oolithe nach VAUGHAN noch als diagenetisch 
Gebilde aufgefaBt. In meiner Klassifikation soll nun diese Spharolith 
kein Platz“ sein, ,da die entsprechende Gruppe nach ihrer Definition mv 
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yon konkretionaérem radialstrahligem Siderit auf die Zellwiande fossilen 
Holzes beschrieben und abgebildet’). 

M. E. diirften die Druckflachen bei Konkretionen auch nicht in 
so auffalliger Weise nur iiber oder unter der Knolle auftreten, sondern 
miBten sich ebensooft in seitlicher Richtung bezw. in radialer An- 
ordnung um die Konkretionen herum finden lassen, auch wenn diese 
nur eine flachellipsoidische Form besitzen. Man kénnte nun ein- 
wenden, daB die Bewegung, die durch das Zusammendriicken der 
umgebenden plastischen Sedimentmasse bewirkt wird, nicht ausreichen 
wirde, um auf den druckfreien Kegeln iiber und unter den Geoden, 
sowie auf der Ober- und Unterseite der Geoden selbst, die Riefung 
und Glattung zu erzeugen. Diesen Einwand kénnte man aber auch 
gegen die Hypothese von KRAUS erheben, da das AusmaS der Be- 
wegung, die von der wachsenden Konkretion ausgeht, im Maximum 
auch nur die Halfte der Konkretionsdicke ausmacht. Bei den Druck- 
zapfen geht davon allerdings noch die Miachtigkeit der Tonbank ab, 
mu welcher die Schlammschichten, die urspriinglich ebenso michtig 
waren wie die Geode, schlieBlich zusammengedriickt wurden (a; der 
Fig. 1). 

Aus den Schilderungen von ROTHPLETZ’) iiber die Einbettung der 
Ammoniten in den Solnhofener Schichten geht unzweifelhaft hervor, 
da8 schon ein Weg von der halben Dicke einer Perisphinctenréhre 
im zihen Kalkschlamm Riefung hervorrufen kann. Uberhaupt bieten 
die Beispiele aus den Solnhofener Plattenkalken sehr viel Uberein- 
stimmendes mit unseren Druckzapfen. Ein Unterschied besteht nur 
insofern, als bei den Ammoniten der Schlamm iiber und unter ihnen 
durch Auftrieb oder durch Zusammenpressung der Schale in Be- 
wegung gerait, waihrend die Umgebung unbeweglich bleibt, bei den 
Geoden dagegen die Umgebung zusammengedriickt wird, wihrend die 
Geoden ihre urspriingliche Dicke und relative Lage beibehalten. Der 


Kristallisationsniederschlige umfaSt.“ HErsEMANN wie SracH haben wohl 
tibersehen, daB meine Gruppen nach genetischen Gesichtspunkten aufgestellt 
sind und daS demnach ihre diagenetischen ,Sphirolithe’ nach meiner De- 
finition als Konkretionen zu bezeichnen sind. Im itibrigen darf man das Ex- 
periment von TH. W. VAUGHAN und seine daran angekniipften SchluB- 
folgerungen in bezug auf die konkretionére Entstehung der Ooide nicht mehr 
als dessen Ansicht zitieren (F. BEHREND in Chemische Geologie S. 47 und 
HEsEMANN 8. 23), wenigstens nicht, ohne zu erwihnen, VauGHAN bereits 
1924 diese Ansicht widerrufen hat. Die Ergebnisse der neuerlichen Unter- 
suchung VAUGHANSs habe ich iibrigens in obengenanater Arbeit 1926, S. 20, 
wortlich zitiert. 

*) Auch die von G. FREBOLD (Abh. z. pr. Geol. usw. Bd. 13) beschriebenen 
Schwefelkieslagen im Alaunschiefer des ostthiringischen Obersilur méchte ich 
fir diagenetische, konkretiondre Bildungen halten. Nur so ist m. E. der fossile 
»Kristallisationshof“ und die bogenférmige Anordnung der feinen Kieskérnchen 
im Kiesschiefer zwischen den Kiesfiederchen zu verstehen. 

4) Abb. d. Bayer. Akad. d. Wiss. II. Kl., XXIV. Bd., II. Abt., 1909. 
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eigentliche bewegende Faktor ist natiirlich auch bei Solnhofen der 
Hangenddruck gewesen, und wenn eine Zusammenpressung von Am- 
monitenschalen in einem derartig hochprozentigen Kalkstein noch 
méglich gewesen ist, so darf man wohl fiir den kurlandischen Zech- 
steinkalk einen noch langer andauernden plastischen Zustand an- 
nehmen. Die Anwesenheit von Schwefelkiesknollen in ihm wird beim 
Zusammensacken des Sediments den Verlauf der Schichtfugen kaum 
stérend beeinfluSt haben kénnen. 

KRAUS untersucht zum Schlu8 das Verhiltnis der ,,symmetrischen 
Stylolithen“ zu anderen Stylolithen und zu Drucksuturen. Die Bezeich- 
nung ,,Stylolithes“ geht auf K. F. KLODEN’) zuriick, der diese Gebilde 
am liebsten mit organischen Resten vergleichen méchte. Da ihm aber 
keine Organismen bekannt sind, die in Frage kommen kénnten, hat er 
den Namen nur als einstweilige Bezeichnung vorgeschlagen, bis es 
mdglich sein wird, einen solchen aus der inneren Natur derselben abzu- 
leiten“. Es erscheint mir nun wohl angebracht, diesen Namen fiir alle 
diejenigen Objekte beizubehalten, die mit den zuerst beschriebenen und 
abgebildeten Formen die gleiche Entstehungsweise haben. Fiir die 
Stylolithen des Riidersdorfer Muschelkalks und fiir zahllose andere Bei- 
spiele ist nun trotz der entgegengesetzten Meinung von ROTHPLETZ 
und KRAUS durch einwandfreie Beobachtungen festgestellt worden, 
daB sich diese Stylolithen ebenso wie die Drucksuturen nur im festen 
Gestein gebildet haben kénnen. Die wichtigsten Beweise dafiir, die 
ROTHPLETZ noch nicht kannte, sind m. E.: das Auftreten im Rogenstein 
und zahllosen marinen Oolithen, das Durchsetzen der Zapfen durch 
lésliche Fossilreste, das Anschneiden von Gerédllen und Crinoiden- 
stielgliedern, ihr Durchschneiden durch Kalkspatadern, das Feblen 
von Schleppungserscheinungen an den Wanden der Stylolithen und 
schlieBlich auch ihr Auftreten auf angeatzten Ceratitensteinkernen, 
Vorkommen letzterer Art habe ich ausfiihrlich in der Arbeit iiber 
»Diagenetische und metagenetische Verinderungeu an Ceratiten*} 
beschrieben und abgebildet, sowie Betrachtungen iiher die Stylolithen- 
bildung im allgemeinen angestellt. Auch fiir die iibrigen Beispiele 
besitzt das hiesige Institut, z.T. von mir selbst gesammelt, einige 
iiberzeugende Stiicke. U. a. eine Terebratula, deren Ventralschale 
von einem kleinen Stylolithen scharf durchbohrt wird, ferner ein 
angeschliffenes Handstiick aus dem oberen Trochitenkalk von Wiesloch 
in Baden, das in der Mitte von einer Suturfliche mit Spitzen und 
Stylolithen durchzogen wird. Die eine Hialfte des Stiickes ist reich 
an Muschelresten, die andere fast frei davon. Diese werden nun 


1) Die Versteinerungen der Mark Brandenburg, 1834, S. 288. Altere Lit 
siehe bei A. Rotapierz, Uber eigentiimliche Deformationen jurassischer 
moniten usw. Sitzungsber. d. mathem.-pbysik. Kl. d. bayer. Akad. d. Wiss 
30, 1900, H. 1. 

*) 20. Jahresber. d. Niedersichs. Geol. Vereins zu Hannover, 1927. 
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mehrfach von den Zapfen abgeschnitten. Durch beide Banke setzt 
eine Kalkspatader schriig hindurch, die auf einer Seite des Stiickes 
yon dem Lettenbesteg der Sutur so unterbrochen wird, da8 die Fort- 
setzung jenseits des Besteges etwas seitlich verschoben erscheint. Auf 
der anderen Seite des Stiickes teilt sich die Calcitader in zwei 
schwichere Triimer, die an der Sutur scharf endigen. Jenseits der Naht 
setzt sich die Ader in urspriinglicher, einfacher Form und Starke 
weiter fort. Uberall findet sich auf den Zapfenképfen der Tonbesteg, 
er fehlt aber bezeichnenderweise da, wo die Sutur die Calcitader 
durchschneidet. Der Ton ist also Auflésungsriickstand und nicht 
urspriingliche Zwischenlagerung. Da Calcitadern sich m. E. nur im 
verfestigten Gestein bilden kénnen und die Suturfliche jiinger ist 
als die Adern, so mu8 die Auflésung erst recht im festen Gestein 
vor sich gegangen sein. Aufer diesen fallen noch andere, unvoll- 
kommen ausgefiillte Adern auf, die die Sutur verworfen haben. 

Die Ooide der mannigfachen Oolithe werden von den Spitzen- 
und Stylolithensuturen durchschnitten. Niemand wird behaupten 
wollen, daB die Rogenooide des Unteren Buntsandsteins jemals 
weich gewesen waren. MHierauf habe ich bereits in Band XVI 
dieser Zeitschrift auf S. 275 hingewiesen. Bedenken gegen die 
Anwendung des RIEKEschen Prinzipes im Sinne von G. WAGNER 
habe ich schon 1920 im X. Band dieser Zeitschrift auf 8S. 230 
geiuBcrt und 1927 S. 32 abermals. Es bleibt also dabei, daf 
die Gebilde, fiir die zuerst die Bezeichnung ,Stylolith“ gewahlt 
wurde, ebenso wie die Drucksuturen von ROTHPLETZ, im festen 
Gestein entstanden sind. Beide kommen zusammen vor, wie schon 
aus den Abbildungen KLODENs a. a. O. auf Tafel VII, Fig. 2a und 2b 
deutlich hervorgeht'). In tektonisch stairker beanspruchten Gesteinen 
sind sicherlich die Druck- oder Spitzensuturen am hiaufigsten, wihrend 
die Stylolithensuturen ruhig und gleichmafig wirkende Bildungs- 
umstinde verlangen. 

Wiirde es demnach eine Verwirrung der Begriffe bedeuten, wenn 
KRAUS die Stylolithen von den Drucksuturen scheidet, so wird diese 
Verwirrung noch dadurch iibertroffen, daS KRAUS, obgleich er die 
Mitwirkung von Lésungsvorgingen bei den bisher bekannten Stylo- 
lithen nicht bestreitet, nun auch seine symmetrischen Druckzapfen 
mit unter die Stylolithen rechnet. Es la8t sich natiirlich leicht be- 
haupten, da nicht alle Stylolithen erst nach der Verfestigung des 
Gesteins entstanden seien, wenn man, wie KRAUS es tut, allein nach 


1) Diese Beispiele widerlegen m. E. auch die neuerdings von KRUMBECK 
(W. Jahrb. f. Min. asw., Beil.-Bd.59,-B, 1928) vertretene Ansicht, daB Stylo- 
lithen- und Spitzensuturen schon im z&hplastischen Zustande angelegt seien. 
Soliten die ,wagerechten Druckfugen“ KRruMBEcKs tatsiichlich nicht durch 
Anflésung im festen Gestein entstanden sein, so mtissen sie von den meta- 
genetischen Auflésungssuturen auch begrifflich abgetrennt werden. 
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der aiuBeren Erscheinung urteilt und Dinge, die zweifellos im plasti- 
schen Sediment entstanden sind, zu den Stylolithen zahlt. Aber 
ebenso sind die Gegner dieser Methode im Recht, wenn sie behaupten, 
da8 alle Stylolithen durch Auflésung entstanden seien, weil sie eben 
nur die so entstandenen Gebilde als Stylolithen bezeichnen. Vom 
Standpunkte der genetischen Klassifikation und Terminologie der 
lithogenetischen Erscheinungen ist das letztere Verfahren aber day 
einzig mégliche, wenn wir nicht ewig an der auferen Form kleben, 
sondern in das Wesen der Dinge eindringen und die Verstandlichkeit 
der wissenschaftlichen Mitteilung heben wollen. Die KRAUSschen 
»8ymmetrischen Stylolithen“ sind also etwas fundamental anderegs 
als die Stylolithen, so da& beide durch verschiedene Bezeichnung 
voneinander getrennt werden miissen, selbst wenn man fiir die letz- 
teren die THURMANNsche und ROTHPLETZsche Erklérung annehmen 
wollte. Denn die Auflésung ist bei letzteren nicht wegzuleugnen, wih- 
rend die ersteren reine Druck-, Bewegungs- oder Gleiterscheinungen sind, 
Wie bereits oben bemerkt, hatte ich 1927 fiir derartige Gebilde 
die Bezeichnung , Druckzapfen“ eingefiihrt. Die Druckzapfen- 
riefung ist eine Folge der Gleitung inhomogener Sediment- 
massen aneinander und mechanisch dasselbe wie die Har- 
nischriefung; die Stylolithenriefung ist eine reine Auf- 
lésungserscheinung in inhomogenen Sedimentgesteinen, 
bei welcher keinerlei Reibung mitgewirkt hat; sie ist nichts 
als der Abdruck des meist stindig gleichbleibenden Querschnittes 
des Stylolithenkopfes, der wiederum selbst von der Form des wider- 
standsfihigen Teiles der einen Bank bezw. von dem Umrif des 
leichter léslichen Teiles der gegeniiberliegenden Bank bedingt wird. 
Zur Erklérung der Lésungsvorgiinge in festen Sedimentgesteinen 
braucht man nun durchaus nicht, wie KRAUS meint, auf vulkanische 
Kluftwasser oder Dampfe zuriickzugreifen, denn das Spaltengrund- 
wasser und die von ihm aus erfolgende Durchtrinkung der pordsen 
Ton- bezw. Tonmergelzwischenlagen diirfte vollauf imstande sein, in 
entsprechender Zeit betrichtliche Mengen Kalksteins zu lésen. Ich 
verweise nur auf die Untersuchungen WEPFERs') und die kiirzlich 
erst erschienene Arbeit von PFANNENSTIEL”), die aufs deutlichste 
dartun, da8 nicht einmal Spalten oder offene Schichtfugen vorhanden 
zu sein brauchen, auf denen das Lésungsmittel ins Gestein eindringen 
kénnte. Ich selbst bin sogar so weit gegangen zu behaupten (a. a. 0 
1927, S. 31, Anmerkung): Der Ton sei der Triiger des Lésungsmittels, 
und allein der Léslichkeitsunterschied der beiderseits anliegenden 
Kalksteinflichen sei fiir die Verzahnung verantwortlich zu macheb. 
WENK®) schieBt aber in dieser Hinsicht den Vogel ab, indem @ 
1) N. Jahrb. f. Min. usw, Bd. 54, Abi. B, 1926. 


8) Centralbl. f. Min. usw., Abt. B, 1928. 
8) N. Jahrb. f. Min. usw. Bd. 57, Abt. B, 1927. 
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sogar die Geoden fiir Auflésungsreste primarer Kalkbankchen hilt. 
Die Auflésung soll erst nach der tektonischen Aufrichtung durch 
parallel zur Fallrichtung verlaufende Verwitterungslésungen statt- 
gefunden haben. Banke und Linsen sowie die Ubergiinge zwischen 
ihnen k6nnen aber ebensogut schon wiahrend der Sedimentation ent- 
standen sein. Soll die Ansicht WENKs etwa auch fiir die Toneisen- 
stein- und die Flintgeoden gelten? WENK widerlegt sich selbst, 
wenn er S. 204 schreibt, dafS die Tutenmergelkrusten sich erst 
sekundar gebildet hiatten, ,nachdem bereits weitere Tonschichten sich 
iber die Kalkbankchen und Linsen gelegt hatten. Demnach gab es 
also doch schon vor der Auflésung durch Sickerwisser Kalklinsen! 
Literatur nach 1921 und speziell iiber Tutenmergel, Konkretionen 
und Geoden scheint fiir Herrn WENK iiberhaupt nicht zu existieren! 

Die Beweisfiihrung von KRAUS ist demnach wenig geeignet, die 
neueren Ansichten iiber die Entstehung der Stylolithen zu widerlegen. 
Dafiir stehen seine eigenen Beobachtungen an seinen ,,symmetrischen 
Stylolithen“ auf zu schwachen FiiBen, da nicht der geringste Beweis 
dafiir vorhanden ist, da® die ausgelaugten Pyrit- bezw. Markasit- 
knollen tatsachlich Konkretionen gewesen sind. Es scheint mir, als 
ob die Notwendigkeit, eine Ursache fiir die Gleitbewegungen zu 
suchen, zu dem Riickschlu8 auf die konkretionire Natur jener 
Knollen gefiihrt hat. Die von KRAUS selbst hervorgehobene Analogie 
awischen der Riefung an Toneisensteingeoden und seinen ,symme- 
trischen Stylolithen“ die Annahme berechtigt erscheinen, da8 die 
Knollen im kurlindischen Zechsteinkalk ebenfalls Geoden gewesen 
sind, die wahrend des diagenetischen Zusammensitzens des noch 
plastischen Sediments nicht mit zusammengedriickt wurden, so daB 
die umgebende Sedimentmasse an ihnen abglitt und die Riefung 
erzeugte. Ahnliche Riefungen an Geoden kénnen auch als lokalisierte 
Harnische bei tektonischen Pressungen entstehen. Die ersteren sind 
eine Folge der statischen, die letzteren der dynamischen Diagenese, 
wabrend die Stylolithen und Drucksuturen eine Folge der meta- 
genetischen Auflésung sind. KRAUS verlegt die Entstehung der 
Druckzapfen in die Zeit seiner ,,Anfangsdiagenese“, worunter die 
Umwandlungsvorgiinge verstanden werden, die ,noch unter Kin- 
Wirkung der wiahrend der Sedimentation vorhandenen Faktoren“ 
stehen. Abgesehen davon, da8 ich friiher schon diesen Abschnitt. 
der diagenetischen Vorginge als subaerische bezw. als subaquatische 
Diagenese von der spiter einsetzenden subterranen Diagenese ab- 
getrennt hatte, scheint mir die Entstehung der Druckzapfen schon 
mehr in die Enddiagenese zu gehéren, denn ein gewisser Belastungs- 
druck und eine gewisse Zihigkeit des Kalkschlammes mu doch wohl 
schon vorhanden gewesen sein, damit die Druckkegel erhalten bleiben 
konnten, und iiberdies hiitten die Konkretionen (im Sinne von KRAUS) 
ja auch eine gewisse Zeit zu ihrer. Entstehung bendtigt. Oder sollte 
man hier besser von Mitteldiagenese sprechen ? 
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464 I. Aufsitze und Mitteilungen 


Tertiire Verwitterungsbéden in den zen- 
tralen Ostalpen. 


Von Alois Kieslinger (Wien). 
(Mit 1 Textfigur). 


Vorbemerkung. Die vorliegende Arbeit lag lange Zeit in der Schrift. 
leitung einer dsterreichischen Fachzeitschrift, konnte jedoch aus Geldmange] 
nicht gedruckt werden. Inzwischen ist das Buch von HARRASSOWITZ erschienen 
(2), das eine teilweise Umarbeitung des chemischen Teiles und andre kleinere 
Anderungen veranlaBte. Auf weitere in der Zwischenzeit vielleicht erschienene 
Arbeiten konnte (mit Ausnahme von Lit. 2.) nicht eingegangen werden. 


Zweck dieser Arbeit ist es, auf die weite Verbreitung alter 
Verwitterungsbéden in den zentralen Ostalpen nachdriick- 
lichst hinzuweisen. Wohl finden sich einige sehr spfrliche An- 
gaben iiber solche, besonders in den Arbeiten von STINY, doch hat 
diese auBerordentlich grofe Verbreitung alter, wohl ausnahmslos ter 
tiirer Béden noch nicht jene Beachtung gefunden, die sie meiner 
Meinung nach verdient. Dagegen haben die Roterden und Bohnerr 
usw. Bildungen der nérdlichen und siidlichen Kalkalpen schon viel- 
fach Behandlung gefunden, ich brauche wohl nur die krainischen 
Bauxite zu erwahnen. 

Es ist klar, da8 sich solche Béden nur unter gewissen, besonden 
giinstigen Umstinden erhalten konnten; vor allem dort, wo keine 
eiszeitliche Ausraéumung stattgefunden hat. Das ist gerade am Ost 
rande der Zentralalpen der Fall. Hier sind ausgedehnte _tertifre 
Flachenstiicke vorhanden, oft nur in tiberraschend geringem Mabe 
zerschnitten von Flachenformen einer jiingeren Erosion. Dieser Um 
stand hat ja gerade den Ostalpenrand zu einem ergiebigen Arbeits 
feld der Morphologen gemacht. Es besteht hier kein Anla8, auf 
diese Formen naher einzugehen. Grundgedanke soll aber sein, dal 
diese alten Oberflachenformen in den meisten Fallen auch 
noch ihre alten Verwitterungskrusten tragen. Kine selbstver 
stindliche Vorbedingung ist auch die geringe Neigung der ent- 
sprechenden Flichen, welche keine bedeutende Abspiilung zustande 
kommen 1aBt. 

Im folgenden will ich unter , Verwitterungsboden“ nur das ,al- 
stehend zersetzte“ Gestein verstehen, das also zwar mehr minde 
chemisch zerlegt ist, im grofen und ganzen aber, von einer gewissél 
Stoffabfuhr abgesehen, seinen Ort nicht verindert hat. Also so ziem- 
lich dasselbe, was HARRASSOWITZ unter ,Zersatz“ meint. Selbst 
verstindlich finden sich darunter noch Brocken von verhaltnismabg 
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frischem Gestein. AuBer acht gelassen habe ich vorliufig die umge- 
lagerten Verwitterungsstoffe (Sand, Schotter, Augensteine ...). Ihre 
Behandlung wiirde viel zu weit fiihren, denn schlieBlich ist ja das 
ganze Tertiar am Ostalpenrande nichts anderes als die umgelagerten 
Aufbereitungsprodukte des Kristallins. 

Die neueren Untersuchungen tiber die Lateritfrage haben die 
Systematik solcher Bodentypen auf das rein chemische Arbeitsfeld 
yerdrangt. Wenn auch nach der Darstellung von HARRASSOWITZ 
schon aus Bauschanalysen gewisse ,,Verwitterungsziffern“ (ki, ba) 
errechnet werden kénnen, die einen vorlaufigen Uberblick erméglichen, 
go sind doch fiir eine genauere Kenntnis sehr umstindliche Unter- 
suchungen mit getrennten Analysen von HCl- und H2SO,-Ausziigen 
erforderlich. 

So erfreulich eine derartige Verfeinerung unserer Kenntnisse ist, 
go teuer miissen wir sie doch mit einem grofen Nachteil bezahlen. 
Der aufnehmende Geologe braucht Begriffe, die auf dem visuellen 
Kindruck aufgebaut sind. Man kann nicht, wie mir einmal entgegnet 
wurde, rein mechanisch eine Probe nach Hause tragen und warten, 
was die Untersuchung ergibt, sondern man mu8 schon im Feld 
draufen eine gewisse Vorstellung haben, worum es sich handelt. 
Man kann nicht jedes Gestein gleich analysieren und man kann iiber- 
haupt nicht alles analysieren, weil nirgends die fiir eine regionale 
Untersuchung nétigen Geldmittel vorhanden sind. Vor der Uber- 
schiitzung von Einzelanalysen, die dann fiir ein grofes Gebiet ver- 
allgemeinert werden, méchte ich ausdriicklich warnen. 

Trotzdem ergibt sich also die Notwendigkeit, auch ohne bzw. vor 
der chemischen Untersuchung fiir diese Dinge einen Namen zu haben. 
Es wird Aufgabe berufener Fachleute sein, eine solche Nomenklatur 
auszuarbeiten. Hier soll vorliufig nur in rein beschreibendem Sinne, 
also ohne genetische Vorwegnahme, von ,,Roterden“ und von ,,Kaolin- 
biden“ gesprochen werden. 

Wenn auch in allen diesen Fragen der Chemiker das letzte 
Wort hat, so darf man nie vergessen, daf dem Geologen das 
erste zusteht. Nur der geologische Befund im Felde draufen sagt 
uns, ob eine bestimmte Schicht einem bestimmten Gestein als Ver- 
Witterungsprodukt zugeordnet werden kann. Die chemische Unter- 
suchung unterscheidet nicht iiber die Tatsache, sondern nur 
liber die Art des Zusammenhanges. 

Ich glaube, daB dies auch der Grundgedanke von HARRASSOWITZ 
war, wenn er z. B. bei den Lateriten vom Lateritprofil ausgeht. 

Gesteine der verschiedensten Herkunft kénnen Verwitterungs- 
produkten in Aussehen und Chemismus gleichen (z. B. die Aschen- 
reste ausgebrannter Fléze). Ich werde spater darauf zuriickkommen, 
daB auch die Erscheinungen der riickschreitenden Metamorphose 
(Diaphthorese) sehr oft denen der Verwitterung auBerst ahnlich werden 
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kénnen. Es besteht also die Méglichkeit von chemischen Konver- 
genzen. Keine wie immer verfeinerte chemische Unter- 
suchung kann den geologischen Feldbefund ersetzen. 

Wenn im folgenden von gewissen Verwitterungsbéden der Ostalpen 
gesprochen wird, tiber die nur eine kleine Zahl (noch dazu sehr un, 
verlaéBlicher) Analysen vorliegt, so bin ich mir der Unzulanglichkeit 
einer solchen Darstellung genau bewuBt. Aber wichtiger als die 
Frage, wie weit im einzelnen der chemische Umbau bzw. Abbay 
stattgefunden haben midge, ist fiir den Geologen die Tatsache, dag 
viele Quadratkilometer mit einer Verwitterungskrume bedeckt sind, 
die sich in ihrem AusmaBe (Tiefenwirkung) und ihrer Art nicht auf 
die heutigen Verwitterungsvorginge zuriickfiihren lat, sondern auf 
altere geologische Zeiten hinweist. Vielfach wird dieses Alter durch 
Uberlagerung mit Tertiirsedimenten eindeutig gegen oben abgegrenzt, 
Ich halte diese Erscheinung fiir wichtig genug, um ihr auch mit vor 
laufigen, unzulanglichen Hilfsmitteln nahe zu treten und die Auf- 
merksamkeit weiterer Kreise auf sie zu lenken. : 

Es wird also die Rede sein von Béden der Koralpe, Saualpe, des 


Bachern, des Gutensteiner Kristallins, der Bleiburger Berge usw., auf § 


deren Geologie hier natiirlich nicht eingegangen werden kann. Weiter 
gegen Westen verschwinden diese Bildungen rasch, weil sie durch 
glaziale Ausréumung zerstért und entfernt wurden. Auch fehlt mir 
von dort bisher hinreichende eigene Anschauung. 

Die Altersstellung bzw. wenigstens das Mindestalter ergibt sich in 
den untersuchten Fallen (Kristallines Grundgebirge mit oder ohne 
tertiire Bedeckung) entweder aus der unmittelbaren stratigraphischen 
Uberlagerung mit Miozin, oder aus der Zugehérigkeit der unter 
suchten Flachen zu gewissen Oberfliichengruppen, deren Alter aus 
anderen geologischen Zusammenhiangen heraus annahernd bekannt ist, 
- Die altesten Béden sind alter als die sogenannten Eibiswalder Schichten 
(= ungefahr Grunder Schichten). [Aus dem Waldviertel ergaben 
sich jedoch auch Béden, die alter sind als die I. Mediterranstufe, also 
méglicherweise noch ins Aquitan gehéren.] 

Es ergab sich (besonders deutlich in den Bleiburger Phyllitbergen) 
bei abgetreppten Hangen eine tiefgreifende Verwitterung auf den an- 
nihernd wagrechten Talleisten, eine seichtere auf den dazwischen- 
liegenden steilen Hangstiicken. Steigt man einen beliebigen dieser 
Berge am Ostrande der Zentralalpen hinan, so bieten nur die Steil- 
stiicke geologische Aufschliisse. Sobald man aber eine Leiste (Rest 
eines Talbodens) betritt, verschwindet alles unter einer miachtigen Ver 
witterungsdecke. Diese Erscheinung ist in schwiacherem auch 
bei rezenter Verwitterung zu beobachten, W. PENOK hat sie ausfiihr 
lich behandelt (3, S. 54). Selbstverstindlich handelt es sich um dit 
stérkere Abspiilung bei gréBerem Gefille. Diese Erscheinung ist ip 
ihren mittelbaren Folgen, besonders fiir die Besiedlung, sehr wichtig. 
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Eines der wesentlichsten Merkmale der untersuchten alten Béden 
ist die Tiefe des Verwitterungsbereiches. Werte von 5—8m 
sind das Gewohnliche. Sie kénnen das Vierfache erreichen (z. B. hatte 
ein Schacht des Kaolinbergbaues bei Schwanberg, Koralpe, die Tiefe 
yon 25 m). Gewéhnlich ist das Gestein (Gneis, Glimmerschiefer) 
,anstehend zersetzt“, das hei®t, es hat alle seine Strukturbilder, alle 


Fig. 1. Hohlweg im ,anstehend verwitterten“ Glimmerschiefer. 
FahrstraBe vom Gehdft Hochmasser nach Vordersdorf (westlich 
Bahnstation Wies, Koralpe). 


feinsten Pegmatitiderchen erhalten, aber beim Beriihren zerfillt es 
m glimmerigem Sand. Wo ein Weg die Vegetation durchschneidet, 
tritt natiirlich eine sprunghafte Eintiefung zum Hohlweg ein. Ein 
tinziges starkes Gewitter kann ohne weiteres Rinnen von '/2m und 
Mehr m Tiefe erzeugen. So ist es kein Wunder, wenn Hohlwege 


: mit 4—5 m Tiefe entstehen, die geradezu an LéSlandschaften erinnern. 
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Sie sind im Koralpengebiet ungemein haufig und schon aus der Karte 
zu ersehen. Fig. 1 soll eine Vorstellung von einem solchen geben, 
doch gibt es viel tiefere. 

Einen der eigentiimlichsten Eindriicke gibt der Fahrweg, der von Staing 
(Weststeiermark) zum sogenannten Engelweingarten hinauffiihrt. Da beide 
Rander des Hohlweges mit Winzerhaéuschen besetzt sind, griff man nicht zum 
tiblichen Mittel, den zu tief gewordenen und daher durch Rutschungen fort. 
wihrend verlegten Weg einfach zu verlassen und daneben einen neuen an- 
zulegen, sondern man hat die Wande gepdlzt. Feldwege, welche diese Wein- 
straBe kreuzen, fiihren auf kleinen Briicken tiber sie hinweg. 

Wenn vom tertiaéren Alter dieser Biden gesprochen wird, so soll 
das natiirlich nicht etwa den Eindruck erwecken, als ob ich der 
Tertiirverwitterung als solcher eine besonders grofe Tiefenwirkung 
zuschreiben méchte. Das Wesentliche ist die lange Zeitdauer, in vielen 
Fallen vom Miozén ununterbrochen bis in die Gegenwart (natiirlich 
nicht, wo tertiére Transgressionen stattfanden) und die geringe Abfubr 
der Verwitterungsstoffe, die hinter der Aufbereitung zuriickblieb. Es 
ist tibrigens das Alter der Béden nur gegen oben festgelegt. Ob und 
wie weit sie etwa ins Oligoziin zuriickreichen, ist ja nicht zu be 
weisen, doch ist: es in vielen Fallen recht wahrscheinlich. 

Meines Wissens hat StIny (5, 6 und andere Arbeiten) zum ersten- 
male auf solche alte Boden und ihre Bedeutung fiir Boden- und Ge 
landeformenkunde, Technik usw. hingewiesen. Leider sind diese 
Arbeiten in recht unzugianglichen Zeitschriften erschienen, so daf ich 
sie erst vor kurzem kennnen lernte. : 

Wichtig fiir unseren Zusammenhang und fiir das Wesen der Er 
scheinung ist die allgemeine Verbreitung der Tiefenwirkung, die sich 
auch auf ,harte“ Gesteine erstreckt. Keineswegs also liegt eine aus- 
wihlende Verwitterung von besonders leicht zerstérbaren Gesteinen 
vor. Gerade die Pegmatite, jeder Erosion gegeniiber als Hirtlinge 
widerstehend und daher herauswitternd, sind in weiche Kaolinsande 
zerfallen. Nur der Eklogit leistet verhaltnismaBig groBen Widerstand. 

Um den Unterschied recht deutlich zu machen, bringe ich ein 
Gegenbeispiel aus einem Gebiete, wo ganz ahnliche Hohlwege vor 
kommen, die aber auf ein ungewdéhnlich leicht zerstérbares Gestein 
zuriickzufiihren sind und fiir die man nicht ohne weiteres ein hohes 
Alter annehmen darf. 

Es ist das Rosaliengebirge, das im siidlichsten Niederdsterreich dem 
Wechselgebirge vorgelagert ist. Es wurde geologisch von M. VacgK, St. RIcHARY, 
H. Mone untersucht. Es besteht hauptsichlich aus Serizitphylliten (zum Teil 
Diaphthoriten??), die (tektonische) Linsen granitischer Intrusionen enthalten 
Dazu einige Klétze von zentralalpinem Mesozoikum. 

Ein Querprofil von Mattersburg zum Gipfel (Rosalia-Kapelle) hinauf zeigt 
folgendes: Unter dem Tertiir des Burgenlandes taucht kurz vor dem Orte 
Forchtenstein das Grundgebirge in Form dunkelgrauer Serizitphyllite auf. (da 
Schlo& Forchtenstein steht auf mesozoischem Kalk). Bergaufwirts senkt sich 
nun die StraBe als Hohlweg ein, mit sehr guten Aufschltissen. Die Serizit 
phyllite werden immer lichter, bis zu strahlendweifen, talkéhnlichen Masset. 
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Sie enthalten viel kleinere Linsen von Pegmatit- bzw. Granitgneis. Daneben 
fnden sich auch diffus durchtrinkte Teile, mit reichlicher Turmalinisierung. 
Alle die Orthogesteine sind auSerordentlich hart. 

Wo nun der tiefe Hohlweg auf einen halbwegs gréferen Granitgneiskérper 
st0Bt, hebt er sich sofort heraus und erreicht die Héhenlage der seitlichen 
Hinge. Das ist ein eindeutiger Beweis dafiir, da nur die leichte Zerstérbarkeit 
der Phyllite die tiefen Hohlwege bedingt. Bei analoger geologischer Lagerung 
etwa in der Koralpe, waren auch die Pegmatite tiefgriindig verwittert und in 
Kaolinsande verwandelt, wahrend sie hier als Hartlinge emporragen. Man mu8 
also mit der Einschatzung der einzelnen Merkmale, besonders der Tiefen- 
wirkung, sehr vorsichtig sein. 

Schon die Machtigkeit der Verwitterungsrinde (bzw. das Tiefgreifen 
der Verwitterung) spricht manchmal fiir ein hohes Alter. Aber 
auch die Art der Verwitterung weist in dieselbe Richtung. Es ist 
einerseits die weitgehende Kaolinisierung, anderseits die Bildung des 
grellrotbraunen wasserfreien Kisenoxyds, die mit dem heutigen Klima 
unvereinbar sind. 

Damit sind wir bei den Erzeugnissen dieser Verwitterung angelangt. 
Es hat sich, soweit es mit dem groben Ma8stab einer nicht auf Analysen 
fuBenden Untersuchung festgestellt werden konnte, ergeben, da8 die 
mwei Haupttypen, Kaolin- oder Roterde-Béden, keineswegs auf Ver- 
schiedenheit in Art oder Alter der Verwitterung zuriickzufiihren sind, 
sondern nur auf verschiedene Ausgangsgesteine (vgl. 4, S. 101, mit 
dem Hinweis auf PASSARGE, Adamaua). Die Gneise und Glimmer- 
schiefer des Altkristallins in den untersuchten Gebieten sind ausnahms- 
los sehr stark pegmatitisch durchtrankt und verwittern zu: unreinen 
Quarz-Kaolinsanden, die natiirlich aus Pegmatiten ziemlich rein hervor- 
gehen und dort sogar abbauwiirdiges Kaolin liefern kénnen. Die Eklogite 
dagegen, ebenso eisenreich als feldspatarm, muBten Verwitterungsstoffe 
emgeben, deren Farbe vom grellen Braunrot (,,KreB“) des Eisenoxydes 
beherrscht wird. Dasselbe gilt von den Phylliten der Bleiburger Berge, 
deren hoher Gehalt an Hisen (in Sulfidform?) ebenfalls rote Firbung 
der Verwitterungsbéden bedingt. Natiirlich gibt es auch andere Phyllite, 
vor allem Graphitphyllite, dann solche, die zu Griinschiefern iiberleiten. 

Fiir die Beurteilung der Entstehung ist die grofe Verbreitung 
dieser Béden wichtig. Sie bedecken derart groBe Flichen, da von 
trilichen Ursachen einer Kaolinisierung, etwa durch Mineralquellen, 
keine Rede sein kann. Sie liegen auch in den meisten Fallen so, 
daB ehemalige Moore an diesen Stellen ausgeschlossen sind. 

Natiirlich ist diese tiefgreifende Verwitterung von héchster Wichtig- 
keit fiir die Technik, hauptsichlich in stérender Hinsicht bei Wasser- 
bauten jeder Art. STINY hat derartige Fragen eingehend untersucht 
6). In positiver Hinsicht sind die Erzeugnisse dieser Verwitterung 
yon geringem Wert. Das Kaolin wurde vielfach ausgeschlimmt und 
als Papierfiillstoff verwendet, minder guter auch fiir keramische 
Zwecke, die Roterden werden im heimischen Lokalbedarf als Farben 
verwendet. 
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Ich bringe nun einzelne Beispiele: 


Steiermark. 


Ich beginne mit der Koralpe, kann mich aber mit Riicksicht 
auf meine friihere Arbeit (4) kurz fassen. Unter dem Tertiar ist das 
Kristallin tiefgreifend verwittert, die Pegmatite zu mehr oder weniger 
reinen Kaolinsanden, die Eklogite zu Roterden, die allerdings selten 
sind, weil sie an der heutigen Oberfliche durch Wasseraufnahme 
wieder braun werden (in 4, S. 101 soll es statt ,Reduktion“ des 
Eisenoxydes_ selbstverstiindlich heifen ,Wasseraufnahme“). Dazu 
kommen Anzeichen tropischer Verwitterung, bei den Eklogiten Ex- 
sudationsrinden. Ein gréBeres Kaolinlager, bei Schwanberg aus einem 
verwitterten Pegmatit hervorgegangen, wurde laingere Zeit abgebaut. 
Ich habe es in (4) besprochen und werde hier weiter unten nur mehr 
auf die Analysen (nach 24) zuriickkommen. An vielen Stellen laft 
sich beobachten, da8 die Verwitterungsbéden vom Tertiar der so- 
genannten ,,Eibiswalder Schichten* (= ca. Grunder Horizont) iiber- 
lagert werden, womit ihr Alter gegen oben begrenzt ist. Ich will 
iibrigens keineswegs fiir alle das gleiche Alter behaupten. 

Dieses Untertauchen der Verwitterungsbéden unter das Miozin 
wurde den ganzen Ostrand der Koralpe entlang beobachtet. Aus dem 
Wieser Revier hat es G. HIESSLEITNER namhaft gemacht (11). Die 
tiefe Verwitterung im Raume von Stainz habe ich schon vorhin bei 
Besprechung der Hohlwege erwahnt. Es wird dort tibrigens neuer- 
dings fir keramische Zwecke abgebaut (Kreuzbauer bei Gams). Etwas 
weiter im Norden, im Umkreise der Teigitsch, hat J. STINY auBer- 
ordentlich sorgfiltige Untersuchungen angestellt (5,6) und auch aus- 
fiihrlich den Einflu8 dieser Boden auf das Pflanzenkleid dargestellt. 
Aus den inneren Teilen der nérdlichen Koralpe, von Modriach und 
von Oberwald bei Ligist erwihnt HATLE (9, 8. 138) Porzellanerde, 
der Beschreibung nach zweifellos verwitterten Pegmatit. 

Auch weiter im Norden, im Raume Bruck-Leoben, hat STINY 
Roterdevorkommnisse namhaft gemacht (7), ebenso W. SCHMIDT (10). 

Aus der Nordoststeiermark und den angrenzenden Teilen von 
Niederésterreich wurden in der dlteren Literatur wiederholt Angaben 
iiber , WeiBerden, Kaolin“ usw. gemacht. Man hat sie friher fir 
Verwitterungsprodukte gehalten. So sagt z. B. P. HarTwIGa (8, 8S. 162): 

yin dem Gneise von Kathrein am Hauenstein von Ratten und von Retten- 
egg kommen Partien aufgelésten Feldspats in linsenférmigen Ausscheidungen 
vor, wovon ein Vorkommen bei Kathrein Gegenstand der Verwertang war, 
indem man durch Schlemmung ein feines weifes Mehl erzeugte, welches an 
Papierfabriken Absatz fand“. 

Neuere Untersuchungen haben jedoch ergeben, da8 es sich nicht 
um Verwitterungsprodukte handelt, sondern um Erzeugnisse einer 


riickschreitenden Metamorphose (Diaphthorese). STARKEL hat diese 
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»Leukophyllite“ naher behandelt (1?, S. 644), spiiter MOHR (13, S. 346), 
RICHARZ (29) und HeERITSCH (14). Es handelt sich hier um eine 
Konvergenzerscheinung. Die Erzeugnisse der Verwitterung und der 
Diaphthorese sind einander oft so ahnlich, daB eine sichere Unter- 
scheidung schwer wird. Ich habe an anderer Stelle darauf hin- 
gewiesen (18). 

Am Grunde des Obdacher Tertiirs finden wir das Kristallin ver- 
wittert. PETRASCHEK sagt dariiber (15, S. 156): 

»Bemerkenswert ist, daS der Gneis am Formationsrand tief stark zersetzt 
ist, so daB er aus Bohrliéchern immer nur als grauer, glimmerreicher Ton 
zatage geférdert wird, der von glimmerigen Tertiiirtonen schwer zu unter- 
scheiden ist.“ 

Das: kann iiberhaupt als gemeinsam fiir alle inneralpinen Tertiir- 
becken festgehalten werden. Vgl. PETRASCHEK a. a. O. S. 145: 

»Uberall treffen wir die gleiche Schichtfolge: Ein meist michtiges Fléz 
liegt an der Basis dem zersetzten Grundgebirge unmittelbar auf. Stark blahende, 
ausnahmsweise feuerfeste, gern weiBliche Letten, durch Zersetzung der liegenden 
kristallinen Schiefer entstanden, bilden in wechselnder Machtigkeit, oft vdllig 
fehlend, die Unterlage der Kohle.“ 

Der siidlichste Teil des steirischen Kristallins, das Bacher- 
gebirge, hat begreiflicherweise ebenfalls seine Kaolinbéden. E. HATLE 
erwihnt (9, S. 138) mehrere Fundstellen aus den siidlichen Teilen 
dieses Gebirges, der Umgebung von Windisch-Feistritz. Aus dem 
nérdlichen erwahnt C. DoELTER (16, S. 22) ,Kaolin, wie es 
scheint, aus Gneis hervorgegangen, bei Juritschdorf, beim Gehéft 
Prednik“. Vielleicht stammt von dort die Analyse, die ,aus Mahren- 
berg“ der Geologischen Reichsanstalt zur Untersuchung eingesendet 
wurde (17, S. 432). Sie ist leider ganz unzureichend. Die héheren 
Teile des Bachergebirges tragen ausgedehnte Hochmoore. Ich méchte 
vermuten, daS man sie nicht fiir die Entstehung der Kaolinbéden 
verantwortlich machen kann, sondern eher umgekehrt, daf die tonigen 
Verwitterungsprodukte das Wasser aufstauen und so die Moore er- 
zeugen. 

Koralpe und Bachern werden gegen West von einer seit langem 
bekannten, tiefgreifenden Stérung abgeschnitten. Es ist das der 
»Lavanttaler Bruch“ (19). Jenseits (westlich) dieser Stérung liegt noch 
ein groBes Stiick Altkristallins, das der Koralpe zuzuordnen ist’). 
Ich habe es das ,Gutensteiner Kristallin“ genannt. Es zeichnet sich 
durch sehr starke pegmatitische Durchtrinkung aus. Wahrend nun 
diese Pegmatite in den jungen Schluchten (z. B. dem Durchbruchstal 
der MieB dstlich von Gutenstein) sehr frisch aufgeschlossen sind, 
herrscht auf den Héhen eine derartig starke und tiefgreifende Ver- 
Witterung, da8 meist iiberhaupt keine festeren Gesteine mehr zu be- 


*) Die besprochene Gegend liegt auf Kartenblatt ,,Unterdrauberg“ der 
Spezialkarte 1 : 75000. 
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obachten sind. Wenn man z. B. den Kogel zwischen Mie8, Dullbach 
und Dobriacher Becken, der im P. 581 kulminiert, begeht, so findet 
man iiberhaupt nichts andres als einen unreinen Kaolin-Quarzsand 
(mit Glimmer, Resten von frischem Feldspat usw.). Waren nicht die 
Aufschliisse in den Graben unten, so wiirde man das ganze fiir 
Pegmatit halten. Es liegt hier also dieselbe, tiefgreifende Verwitterung 
wie in der Koralpe vor und es ergibt sich mit gré8ter Wahrschein- 
lichkeit auch fiir sie ein tertiaires Alter. Damit haben wir schon die 
Landesgrenze iiberschritten und kommen nach 


Karnten 
(die zunichst besprochenen Teile gehéren jetzt zu Jugoslawien). Uber 
und westlich vom Gutensteiner Kristallin lagern Phyllite, in den 
’ oberen Teilen mit reichlichen Diabaslagern. Ich nenne sie die ,,Blei- 
burger Berge“. Sie reichen bis an das Mittelkarntner Becken, bis 
Bleiburg (und in einzelnen aus dem Diluvium auftauchenden Inseln 


noch weiter gegen West). Ihnen sind Tertiairmulden eingelagert, die 


bei jungen postmiozinen Schubbewegungen eingeklemmt und zum Teil 
von alteren Bildungen iiberschoben wurden (20). Dadurch entstanden 
vor allem zwei gréBere Tertiiirbecken, das von Homberg-Loibach 
(siidlich Bleiburg)') und das von Liescha (in der Literatur meist unter 
dem Namen Privali). Beide Tertiirvorkommen lagern im Norden 
auf Phylliten (Paléozoikum unbestimmten Alters) und werden im 
Siiden von Karawankenmesozoikum iiberschoben. 

An den Stellen nun, wo die Phyllite unter das Tertiar eintauchen, 
sind sie sehr stark veriindert. Eine der auffalligsten Stellen liegt 
éstlich von Bleiburg, in der Gemeinde Unter-Loibach und zwar bei 
den Gehéften Hrust und Ziegler. CANAVAL hat diese Bildungen als 
Laterit beschrieben (27). Diese Phyllite zeigen alle Grade des Zer- 
falls bis zum Ubergang in einen grellroten Ton, der das Vorkommen 
weithin sichtbar macht. Es sind ausgelaugte Eisenlésungen, die 
ubrigens an Kliiften groBe Teile des Gesteins durchtranken und seine 
urspriingliche graugriine Farbung verdecken. CANAVAL hat in diesem 
Ton mikrochemisch Kali nachgewiesen, das ohne weiteres dem Serizit 
zuzuordnen ist. Herrn Hofrat HOLLER verdanke ich*) eine leider 
unvolistindige Analyse (keine Alkalien!), die im Laboratorium des 
Stahlwerkes Streiteben hergestellt worden ist. Sie kommt unten in 
der Tabelle unter Nr. 1. 

CANAVAL fuBerte sich nicht ausdriicklich iiber das Alter des Ver- 
witterungsproduktes, meinte aber jedenfalls, es kénne ,unter den 


1) Der Raum um Bleiburg liegt bereits auf Blatt ,,Vélkermarkt“ der 
Spezialkarte 1: 75000. 

*) Es sei an dieser Stelle in herzlicher Dankbarkeit des so frih Ver- 
storbenen gedacht, der mir in der sellstlosesten Weise sein ganzes Material 
tiber diese Gegend itberlassen hat. 
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heutigen klimatischen Bedingungen nicht entstanden“ sein. HOLLER 
hielt es fiir das Werk zweier Sauerlinge. Meine Kartenaufnahme hat 
die Ansicht CANAVALs, es handle sich um einen alten Verwitterungs- 
boden, bestitigt, wenn ich ihn auch nicht gerade als Laterit be- 
zeichnen méchte. Die ganzen Phyllitberge der Bleiburger Gegend 
tragen tiber grofe Flachen hin derartige Roterden. Um nur einige 
Beispiele zu nennen: 

Steigt man von Unter-Loibach, unmittelbar westlich der Staatsgrenze, noch 
auf dsterreichischem Gebiet, den Kamm iber Travar, Grablach, Maseu gegen 
den P. 783 hinauf, so durchquert man mehrmals diese Roterden, in einer viel 
schéneren Ausbildung als unten in Unterloibach. Dasselbe findet man auf 
dem Fahrwege, der von Bleiburg tiber Oberforst auf den Cimperc-Gupf (P. 1066, 
den héchsten Punkt der Bleiburger Berge) fiihrt. Dann auch weiter im Osten, so 
z. B. iber St. Daniel (ca. 750 m) bis auf 840 m hinauf, dann wieder in 950 m 
Hohe beim Wadiehner (nicht auf der Spezialkarte); CANAVAL selbst erwa&hnt 
noch als Fundorte Kleindorf nachst Rickersdorf und das Gehiange dstlich 
Hl. Grab. 

Das Gemeinsame dieser héher gelegenen Roterdevorkommen ist 
das, daB sie nur auf den flacheren Gehingestiicken, den Resten alter 
Talbéden (bezw. ,, Verebnungen“, wenn man den Ausdruck nicht zu 
eng faBt) liegen und an den steileren fehlen. Diese Verebnungen 
sind, wie sich aus dem geologischen Zusammenhang ergibt, was hier 
nicht naher begriindet werden kann, jungtertifiren Alters, man kann 
sie ohne groBen Fehler als pontisch bezeichnen. 

CANAVAL nimmt auch Bezug auf die Angabe PICHLERs (22), daB der 
Phyllit am Grunde der Homberger Kohlenmulde in einen ,, weiBen, feuer- 
festen Ton“ verwandelt sei, wie CANAVAL hinzufiigt, unter Erhaltung 
der Struktur des Gesteines. Ich will es unentschieden lassen, ob die 
dortigen Phyllite eisenirmer waren oder aber, ob eine Bleichung durch 
die Kohlenmoore stattgefunden hat. Ferner hat nach CANAVAL 
(a.a.O. S. 29) ein Bohrloch dieser Gegend als tiefstes einen rétlichen 
Ton angefahren. 

Ganz 4hnliche Verhiltnisse fanden sich in der Mulde von Liescha. 
Auch hier sind im Liegenden der Kohle weiBe Tone. Leider sind sie 
nicht mehr zugiinglich. F. SEELAND sagt (23) ausdriicklich, da8 im 
Francisci-Unterbau aus dem frischen Phyllit ,,alle Zersetzungsstadien 
des Tonglimmerschiefers bis zum reinen feuerfesten Ton“ verquert 
wurden. HOLLER hat dies in Abrede gestellt. Uber den Chemismus 
siehe spiter. 

Am nérdlichen Beckenrande, wo die Phyllite unter das Lieschaner 
Tertiaér eintauchen, liegen nun wieder dieselben Roterden wie bei 
Bleiburg. Sie wurden voriibergehend als vermeintliche Bauxite be- 
schiirft. (Genauer Fundort: westlich des Barbaragrabens, in einem 
vom Bauer Steharnik nach Nord fiihrenden Seitengraben, einige 
hundert Meter vom Bohrloch ,,Liescha I“ entfernt.) Zwei Proben 
davon wurden auch analysiert. Dariiber spiter. 
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Das erwahnte Bohrloch ,Liescha I“ hat nun in seinen tiefsten 
Teilen folgende Schichten durchfahren: 


Michtigkeit Teufe 


1—9 Sicheres Tertiftr . . . . 83,85 83,85 m 
Roter Sandsteias 24,15 108,00 ,, 
ll mit Lettenbindung . 16,90 124,90 ,, 
12 Grober Quarzsandstein mit roter Letten- 

13 Grober Quarzsandstein und Phyllit mit 

roter Lettenbindung . ... . 157,00 ,, 
14 Kalkmergel mit Quarz und Kalk . . 9,45 166,45 ,, 


Leider sind diese Angaben héchst unklar und die Proben nicht mehr 
erhalten, so da8 eine Entscheidung, ob es sich um dhnliche Ver- 
witterungsprodukte des Phyllits wie bei Bleiburg, oder um allfalligen 
Werfener Schiefer, der ja geologisch nicht unbedingt ausgeschlossen 
ware, nicht mehr méglich ist. Die Proben 11 und 12 wurden analy- 
siert (siehe unten). 

Eine Gegend, welche die Datierung dieser Verwitterungsbéden 
eindeutig erméglicht, ist der Westrand der Tertiarmulde von Liescha. 
Die Karte F. TELLERs (Bl. Unterdrauburg) ist an dieser Stelle un- 
richtig: Das Tertiir, auf Phyllit aufruhend, wird von den Triasmassen 
des Voliniak, eines Vorberges der Karawanken, iiberschoben. Jin 
Profil durch diese Schichtfolge, von Pollain im MieBtale auf die Hohe 
dieses Berges fiihrend, durchquert zuerst die siidfallenden Phyllite. 
Diese sind an ihrer Oberkante zu Roterden verwittert (guter Aufschluf 
beim Gehéft Stoltsnik), tiber welche das Tertiar transgrediert. Dar- 
tiber erst folgt die Deckscholle von Rhat und Dachsteinkalk. 

Jedenfalls ergibt sich, da8 in den Bleiburger Bergen alte Ver- 
witterungsbéden mit Sicherheit festgestellt sind. Ein Teil von ihnen 
ist alter als das Tertiir am Nordrand der Karawanken (nach PE- 
TRASCEK .15, 8.195 wahrscheinlich Grunderschichten), ein anderer 
Teil, auf héheren Talbéden gelegen, wahrscheinlich jiinger (pontisch?). 

Weiter im Westen von Karnten hat sehr starke glaziale Aus- 
riumung stattgefunden, so daB keine besonderen Reste von dort 2 
erwarten sind. BRUNLECHNER erwahnt (25, 8. 56) von Penken bei 
Keutschach Kaolin ,,wie in Liescha; auf aufgeléstem kristallinischem 
Tonschiefer“. STINY beschreibt (26) einen ,,Blutlehm“ vom Worther- 
see-Ufer. 


Chemismus. 


Ich méchte die wenigen und zweifellos sehr unexakten Analysen 
hier anfiihren, ohne sie irgendwie besonders hoch bewerten zu wollen 
(siehe die nebenstehende Tabelle). 

Leider fehlen Analysen der frischen Phyllite und Pegmatite, die 
das Ausgangsgestein der betreffenden. Verwitterungsprodukte waren. 


baltn: 
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8B 
1 2 3 4 5 | 6| 7} 8A 
a bim 
47,54, 43,0 | 38,9 | 65,2 | 38,0 |64,34/63,90| 59,55| 41,97 |42,17/42,07 
23,34| 41,3 | 39,7 | 10,6 | 23,9 |16,86/25,70' 27,55| 39,23 |39,13/39,18 
Fe,0, ....|15,71) 9,1 | 10,3 | 10,6 | 22,9 | 6,80) 4,00 0,49| 1,48 
1,67 0,42 0,69 | 0,65 
0,50 0,96 1,47| 1,48 
3,05 
5,20|f 1,61 
Glibverlust . | 11,08 7,40 4,65 | 14,51 
H, als Dif- 
ferenz . . . 5,6 | 11,1 | 13,6,| 15,2 
.. 1,10 
eo 99,84| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,00 |100,08 
3,43| 1,77] 1,65! 10,46] 2,70] 6,49] 4,23! 3,39 1,82 


1. Roterde vom Hrust, Unter-Loibach. Anal. Stahlwerk Streiteben. 

2. Roter Ton, Barbaragraben, Probe a. Anal. Bergwerk Liescha. 

3. Roter Ton, Barbaragraben, Probe b. Anal. Bergwerk Liescha. 

4. Bohrprobe Nr. 11 aus Bohrloch Liescha I. Anal. Bergwerk Liescha. 
5. Bohrprobe Nr. 12 aus Bohrloch Liescha I. Anal. Bergwerk Liescha. 
6 


7 \ »Kaolin“ von Liescha, nach BRUNLECHNER (25), 8. 56. 


8A. Kaolin von Schwanberg, Rohprodukt. Anal. R. v. p. LEEDEN (24). 
8B. Kaolin von Schwanberg, Schlammprodukt. Anal. R. v. p. LEEDEN (24). 
Anal, a, Anal. b, Mittel m. 


Ich habe versucht einen vorliufigen Ersatz zu beschaffen durch Be- 
rechnung von Mitteln aus mehreren Analysen aus dem Lehrbuche von 


‘ ROSENBUSCH-OSANN (27) und zwar wurden berechnet: 


Mittel aus 18 Phylliten aus (27) 8.589 ki = 4,7 

» 10Schriftgraniten , (27) 8.304 ki = 8,85 

Da bei allen vorhandenen Proben (mit Ausnahme von 8B) der Ver- 

dacht auf Quarzfiihrung besteht, diese bei 4 und 5 sicher ist, kann 

man die ki-Zahlen nicht unmittelbar verwerten (sonst kénnte man ja 

z. B. schon bei Anal. 2 und 3 auf freie Tonerde schlieBen. Siehe 

HARRASSOWITZ a. a. O. 8. 384/85). Anal. 4 ist tiberhaupt ein Quarz- 
sandstein. 

Immerhin aber lassen die ki-Zahlen einen relativen Vergleich 

untereinander zu. Die Zahlen 


. ki 
frischer Pegmatit ...... . 8,85 


1) ki ist nach dem Vorschlag von HARRAssOWITZ das (molekulare) Ver- 
baltnis Kieselsdure : Tonerde. 
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entsprechen mit Ausnahme der letzten einer Reihe zunehmender Ent- 
kieselung. Die letzte Zahl ki = 1,82 paSt deshalb nicht herein, 
weil die Probe ein Schlammprodukt ist, bei dem ja der Quarz 
kiinstlich entfernt wurde. Immerhin spricht dann gerade erst recht 
diese niedrige Zahl fiir das Vorhandensein von freier Tonerde, wie 
ich das schon (4) vermutet hatte. 

Nun die Phyllitgruppe: 


frischer Phyllit (Mittel) . . . . . 4,7 


Auch hier zeigt sich mit aller Deutlichkeit die relative Abnahme 
der Kieselsiiure zugunsten der Tonerde. Die zweifelhaften Analysen 4 
und 5 werden nicht herangezogen, weil es von ihnen nicht sicher ist, 
ob sie Verwitterungsprodukte sind. 

Die grellrote Farbung deutet darauf hin, da8 mindestens ein Grof- 
teil des Eisens in der Form des roten Ferrioxydes, nicht in der 
braunen des Ferrihydroxydes vorliegt. 

So unvollsténdig diese Angaben sind und so vorsichtig man auch 
mit ihnen umgehen muB8, so zeigt sich doch fiir die besprochenen 
Analysen deutlich, da die Gesteine auf dem Wege einer lateri- 
tischen Verwitterung waren, wenn sie ihr Ziel auch in den 
meisten Fallen nicht erreicht haben. Ich halte die Frage, ob die 
eine oder andere der besprochenen oder der noch zu machenden Proben 
genau dem Lateritbegriff des Mineralchemikers entspricht, fiir be- 
langlos. Wichtig ist der Typus, die Art der Verwitterung, und 


die ist festgestellt. Sie steht zweifellos im Widerspruch mit unserem. 


heutigen Klima und sie weist auf das subtropische der jiingeren 
Tertiarzeit hin, ein Ergebnis, das auf ganz anderen, durchaus unab- 
hiangigen Wegen ebenfalls gefunden wurde, nimlich durch unmittel- 
bare geologisch-stratigraphische Beobachtung. So schlieBen sich alle 
Gedankengiinge, aus verschiedenen Richtungen her, zur Einheit zu- 
sammen. 

Die hier fiir einen vergleichsweise kleinen Raum versuchten Me- 
thoden lassen sich ungleich erweitern, sobald man auch die ver- 
lagerten Verwitterungsstoffe in Betracht zieht, d. h. aus den 
Tertiirschichten Riickschliisse zieht auf den Verwitterungszustand 
ihres Herkunftsgebietes. Das ist schon mehrfach geschehen, z. B. in 
der schénen Arbeit von STUCHLIK, in der ein eigener Abschnitt die 
bunte Molasse als brackische, lateritisch gefarbte Bildung der Flach- 
see“ behandelt (28, S. 297ff.). , 

Ich denke hier vor allem an gewisse rétliche Tonlagen in unseren 
Tertiarschiehten, an weiBe ,,Seifentone“ (z. B. Fohnsdorf im Murtal), 
an die weifen Liegendtone des Turriawaldes (Analyse bei PETRASCHEK 
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15, 8. 198) So vielfach diese Dinge da oder dort gesehen und er- 
wahnt worden sind, so wurden sie doch noch nie von einem einheit- 
lichen Gesichtspunkt aus bearbeitet. 

Viel schwieriger wird natiirlich die Behandlung bei Sedimenten 
sein, die zweifellos eine gewisse Auslese und andere Verinderungen 
erlitten haben oder gar nur mehr als Reste vorliegen (Bohnerze, 
Augensteinlager usw.). 

Nur andeutungsweise soll hier darauf verwiesen werden, da& sich 
die gleichen Erscheinungen in der siidlichen béhmischen Masse 
(Mihl- und Waldviertel) in ebensogroBem Ausmafe wiederfinden. 
Waren doch dieselben Erhaltungsbedingungen gegeben: Flaches Relief 
und Mangel jingsttertiirer und glazialer Ausraumung. Die Granite 
verwittern zu Kaolinen, die als ,Tachert“ seit langem bekannt und 
benutzt sind. Eine typische Verwitterungslagerstatte ist z. B. in 
Schwertberg (éstliches Miihlviertel), die ich vor Jahren untersucht habe. 

Auch die Datierung ist vielfach eindeutig gegeben; so hat 
ScHAFFER (30, Heft 6, S. 29) solche Béden (aus Granit) unter den 
Eggenburger-Schichten (I. Mediterranstufe) beschrieben. In neuester 
Zeit ist nun die eingehende Arbeit von KOLBL (2) erschienen, in der 
die untersuchten Kaoline gleichfalls als vormiozine Verwitterungs- 
produkte erklart werden. 
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Ideal-Schichtstufenland und Wirklichkeit. 
Von ©. W. Kockel (Leipzig). 


Der Zweck dieser Zeilen ist u. a., eine Anmerkung in einer alteren 
Arbeit’) richtigzustellen. 


Noch heute ist man, auch in Geologenkreisen, geneigt, die Formen | 


des Schichtstufenlandes, also jener aus schwach geneigten Gesteinen 
von verschiedener Widerstandigkeit aufgebauten Gebiete (Musterbeispiel: 
Siiddeutscbland) als rein gesteinsbedingt aufzufassen. Ein strukturell 
bedingter Formenschatz bei geringer Neigung — ich bezeichne ihn schon 
seit einigen Jahren”) als ,,I[dealschichtstufenland“ — ist ein Sonderfall 
der Gipfelflur, des Gleichgewichtszustandes zwischen der augenblick- 
lichen Hebungsgeschwindigkeit und der Abtragungsintensitaét. Das 


1) Zur Piedmonttreppe im rheinischen Schiefergebirge. Centralbl. f. Min. 
usw. 1926, Abt. B, 8S. 294. 

*) Vgl. J. F. Gettert, Zur Morphologie des Balkangebietes. Geol. Rund 
schau, XVIII, 1927, S. 168. 
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Relief des Gipfelflurgebietes ist an die gegenwartige Erosionsbasis an- 
geschlossen, die Stufenmorphologie ein durchaus rezentes Phinomen. 
Die sanften Stufenlehnen sind ebenso wie die steilen Abstiirze 
ausschlieBlich verursacht durch das Gestein und seine Lagerung im 
Wechselspiel mit der heutigen, das ganze Gebiet erfassenden Abtragung. 

Alte Flachenreste, gewissermafen fossile, heute nur noch nicht 
szerstérte Verebnungsflichen, Riimpfe, kann es im Idealschichtstufen- 
land ebensowenig geben wie in anderen, vollstindig zur Gipfelflur 
sugescharften Hebungsgebieten. 

Nun ist aber das Ideal der Gipfelflur selbst in Gebieten gréSter 
Hebungsgeschwindigkeit, wie den jungen Kettengebirgen, durchaus 
nicht tiberall: vollig verwirklicht. Fast immer sind noch Reste alter, 
auBer Betrieb gesetzter, heute der Zerstérung preisgegebener Flichen, 
besonders Verebnungsflichen, erkennbar, die in Gestalt von Rumpf- 
treppen') angeordnet sind. 

Rumpftreppen sind aber ein Zeugnis fiir in der Vergangenheit 
rhythmisch verlaufene Hebungen, ahnlich wie die Schelfmeerzyklen 
auf entsprechende rhythmische Sedimentation deuten. Uber die 
Grundursachen beider Periodizitaéten sind wir bekanntlich noch nicht 
recht im klaren. Nur nebenbei sei erwaihnt, da8 wir heute, seit den 
Untersuchungen B. V. FREYBERGs”), wissen, da8 auch in den deutschen 
Mittelgebirgen die Rumpfflichen meist jungtertiaéres Alter haben, also 
jinger sind, als noch W. PENCK, auf die damaligen geologischen 
Kenntnisse gestiitzt, annehmen mute. Ich konnte das durch geo- 
logische Spezialaufnahmen z. B. auch fiir Westsachsen nachweisen. 

Da8 der Rumpftreppenbau alle die deutschen Mittelgebirge be- 
herrscht, die aus Gesteinen des alten variskischen Gebirges bestehen, 
steht heute fest. Rumpfflichen und ihre Reste finden sich aber auch 
in allen Schichtstufenlindern, die ich aus eigener Anschauung oder 
aus der Literatur kenne. Verschieden an Héhenlage und Alter 
schneiden sie oft unbekiimmert iiber eine ganze Anzahl geologischer 
Horizonte hinweg. In Siiddeutschland, wo diese Erscheinung schon 
von E. SCHEU’) gefiihlt und in DAvisscher Sprache vorsichtig an- 
gedeutet wurde, treten vor allem die groSe Rumpffliche der Gius 
(von Buntsandstein bis auf tiefsten Keuper greifend) und die héher 
liegende der schwiabischen und frankischen Alb ins Auge. Eine 
dritte Rumpffliche, die sich z. B. in den héchsten Teilen von HaB- 
bergen, Steigerwald und Frankenhdéhe (Schilfsandstein bis Rhiat, lokal 
noch Lias iiberziehend), aber auch in Wiirttemberg erhalten hat, 


*) Diese in Leipzig gepragte Bezeichnung entspricht dem Sinne nach 
durchaus dem von W. Penck und auch noch von — 1926 verwendeten Aus- 
druck Piedmonttreppe. 

*) B. v. FREYBERG, Die tertifiren Landoberflachen in Thiringen. Fortschr. 
d. Geol., VI, Berlin 1926. 

E. Zur Morphologie der schwibisch-frinkischen Stufenland- 
schaft. Forsch. z. deutsch. Landes- u. Volkskunde, XVIII, 1909, S. 367. 
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nimmt eine Mittellage ein. Diese drei wichtigsten Rumpfflachen 
kannten 1914 KREBS und LEHMANN’), GRADMANN?”) hat sogar noch 
mehr (,,ein halbes Dutzend“) durchaus richtig beobachtet. 

Warum aber sind es gerade die widerstaindigen Gesteine 
(Keupersandstein, Malmkalk usw.), die den Rand der Rumpfflachen 
fast durchgehend bilden? Das ist eine Folge des Wachstums der 
Rumpfflichen durch Denudation. Wie schon W. PENCK*) ausfihrte, 
wachsen sie in Richtung auf die héchsten Teile des betreffenden 
Mittelgebirges zu und werden gleichzeitig am Aufenrande zugunsten 
tieferer, jiingerer Rumpfflachen zerstért. Alle Rumpfflachenringe 
(grob gesprochen) haben die Tendenz, sich auf das zentrale Bergland 
hin zusammenzuziehen. Dieses Rumpfstufenwandern geht naturgemag 
in weichen Gesteinen (mesozoische Letten; paliozoische Schiefer) rasch 
vor sich, macht dagegen sehr langsame Fortschritte da, wo widerstandiges 
Material (paliozoische Grauwacken und Diabase oder mesozoische 
Sandsteine und Kalke) auftritt. Dort macht die Rumpfstufe langere, 
auch geologisch gesprochen langere Zeit Halt, und dort erhalten sich 
als Auslieger und Zeugenberge gern Reste alterer Rumpfflachen im 
Gebiet jiingerer. Je alter, man méchte sagen je ausgereifter eine 
Rumpftreppe ist, und je gréBer die Unterschiede in der Gesteins- 
widerstindigkeit sind, auf um so langere Erstreckung fallen Rumpf- 
stufenrand und widerstindiges Gestein zusammen, um so stiarker 
zeigt sich eine Abhingigkeit der Rumpfflichenverbreitung von der 
Verbreitung der Gesteine, und um so mehr entfernt sie sich von 
dem einfachen Kartenbild des urspriinglich nur durch die Form der 
jungtektonischen Aufwélbung bedingten Ringrumpfsystems. Im Gebiet 
des alten, kompliziert gebauten variskischen Gebirges entsteht dabei 
— als Vorliufer der Gipfelflur — ein auBerordentlich zerlappter 
Rumpfflachenumri8, wie ich ihn a. a. O. zu schildern versuchte, mit 
Zeugenbergen, die gleichzeitig Hiartlinge sind. Den mehr geradlinigen 
Ausbissen harter Gesteine in wenig gestérten Gegenden folgen ein- 
heitlichere mauerartige Rumpfstufen, und hier, z. B. in Siiddeutsch- 
land, fallen dann Schichtgrenze und Rumpfstufenrand zusammen. 

Es erscheint somit berechtigt, wenn BRAUN‘) erklart: ,,die Schicht- 
stufenlandschaft ist .... nur ein besonderer Fall der Rumpftreppen- 
ausbildung“. In der Tat sind, wie oben hervorgehoben, in Siid- 
deutschland echte Rumpfflichen nachzuweisen, und es verdient als 
Ganzes also nicht die Bezeichnung Idealschichtstufenland, wie ¢ 
oben als Gipfelflur geschildert wurde. 


1) N. Kress und O. Lramann, Zur Urgeschichte der Rezat-Altmihl. 
Zeitschr. d. Ges. f. Erdk., Berlin 1914. 

*) GRADMANN, Das Schichtstufenland. Ebenda, Berlin 1919. 

5) W. Pencx, Die morphologische Analyse. Geogr. Abhandl., 2. Reihe, 
Heft 2, Stuttgart 1924. 

*) Braun, Synthetische Morphologie. Jahrb. d. Pomm. Geogr. Ges, 
Greifswald 1928, 8.14 des Sonderdrucks. 
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Indessen geht BRAUN doch zu weit, denn es gibt auch in Siid- 
deutschland gréBere und kleinere Gebiete, die alle Forderungen er- 
fillen, die an ein Idealschichtstufenland gestellt wurden. Vor allem 
im oberen Neckargebiet, am Nordabsturz der schwiabischen Alb, ist 
durch die lebhafte Abtragung zur gemeinsamen tiefliegenden Denu- 
dations- und Erosionsbasis die Stratigraphie, vielfach bis ins feinste, 
herausprapariert. Ahnliche Zonen reiner Gesteinsbedingtheit der Ober- 
flichenformen finden wir nicht selten auch anderweit zwischen echten 
Rumpfflichen. Oft ist die Grenze gegen diese fast messerscharf, 
z. B. der schwiabische Albnordrand, oft aber findet sich auch ein 
unmerklicher Ubergang. Einen solchen beschreibt z. B. W. PENCK °) 


_agwischen dem obersten Donau—Wutach-Gebiet und dem _ oberen 


Neckar. So kommt es, da8 im Einzelfall oft beim besten Willen 
nicht zu entscheiden ist, ob es sich um eine fast horizontale Struktur- 
fliche oder um eine Verebnung handelt, die sich unter den giinstigen 
Gesteinsbedingungen besonders weit ausdehnte und lange erhielt. Ein 
Streit dariiber erscheint vielfach geradezu miibig. 

Zusammenfassend sich sagen, weitgedehnte ebene Flachen 
verschiedener Héhenlage in Gebieten geringen Schichtfallens an harten 
Schichten aufgehingte Rumpfstufen sind, zumal wenn sie hier und 


da die Gesteinsgrenzen iiberschneiden; die Feinmorphologie da- 


gegen schon sehr friih den Formenschatz und die Genese des Ideal- 
schichtstufenlandes besitzt. Je weiter die Zertalung fortschreitet, um 
so gréBere Flachen verlieren, vor allem durch subsequente Aus- 
riumung*), den Rumpfcharakter, um so mehr nihert sich die Morpho- 
logie des Ganzen der Gipfelflur, dem Idealschichtstufenland. 


Das Wachstum der Kontinente 
nach der Zyklustheorie. | 
Von E. Kraus (Riga). 

(SchluB.) 


Verhiltnis zur Kontinental-Verschiebungs-Theorie und zur 
Permanenzfrage. 


Die Zyklustheorie tritt, wie schon angedeutet wurde, nicht in 
groBeren Gegensatz zu dem Kern von A. WEGENERs Vorstellung iiber 
die ,Eutstehung der Kontinente und Ozeane“. Die Gedankenginge 
dieses Autors*) erdrtern ja zunichst nur die auBeren Formen und 


*) Morphologische Analyse, 8. 152. 
*) Diese hat z. B. schon jetzt Steigerwald und Frankenhéhe zu einer 
Kette von Rumpfzeugenbergen isoliert. 

*). Sie sind neuerdings bei L. Kosers groBztigiger ,,Gestaltungsgeschichte 
der Erde“ (Sammlung Borntraeger, 7, 1925, 8. 172/173) leider in wesentlichen 
Punkten nicht ganz richtig wiedergegeben. 

Geologische Rundschau. XIX 31 
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Lagebeziehungen der Kontinente seit der Karbonzeit, sprechen nur 
insofern auch von einem tatsichlichen Wachstum der kontinentalen 
Massen, als ihnen Frontwulstgiirtel angegliedert werden sollen — eine 
Vorstellung, der wir freilich nur sehr geringe Berechtigung zugestehen 
kénnen. Es ergab sich aber oben bei einer kurzen Diskussion wider- 
sprechender Argumente die Méglichkeit die Theorie als solche nicht 
zu verneinen. 

Unsere Stellung zur vielerérterten Theorie der Permanenz der 
irdischen GroBformen ergibt sich andererseits wohl bereits aus 
dem Gesagten. Wir sehen nicht nur Abtragung von Sal, sondern 
ebensolche auch von Sal-Sima, das nach Verwitterung exogen zu Sal 


umgelagert wird — ein allerdings weniger wirksamer Vorgang. Wir. 


beriicksichtigen weiterhin namentlich die Vorginge der plutonischen 
geosynklinalen Gesteinssaigerung, bei der spezifisch leichtes Magma 
schlieBlich obenauf zu liegen kommt. Somit kénnen wir keineswegs 
der Ozean-Permanenz in dem Sinn zustimmen, da8 aus dem Ozean 
kein Faltengebirge entstanden ist (V. BUBNOFF, 1927, 8. 184), auch 
nicht der ,,Unvorstellbarkeit einer Uberfiihrung des dichteren in den 
weniger dichten Stoffzustand“ (EZ. DACQUE, Grundlagen und Methoden 
der Palaiogeographie, Jena 1915, S. 182). Ebensowenig dem anderen: 
»Simatische Krustenteile sind nie zu kontinentalen geworden, denn 
nirgends finden wir die Kontinente wesentlich aus Sima bestehend*“ 
(ebenda 8S. 183), weil das nicht zwingend ist — allerdings nur fir 
Salsima, nicht fiir Sima, fiir welches DACQUE recht hat. Aus diesen 
Griinden ware eine bedingungslose Ubernahme der WEGENERschen 
Theorie nicht nétig. Exogener und endogener Saigerung und der 
Gebirgsbildung verdanken die salischen Kontinente nicht nur die 
Riickgabe des durch Abtragung peripher teilweise verlorenen Stoffes, 
sondern auch einen. fortschreitenden Zuwachs. Demnach stellt 
sich die Zyklustheorie auf einen Standpunkt der Nicht- 
permanenz, aber der dauernden VergréBerung der Kontinente 
zu permanenten Gebilden. ° 

Diese Vergré8erung wiirde auf Kosten der salsimatisch unterteuftel 
Urozeane (Poseidon-Thetys und Pazifik) gehen, deren nur sehr teil- 
weise uns bekannte, wechselvolle Geschichte von wiederholten, vor- 
iibergehenden Aufragungen festlindischer Stiicke in ihnen erzahlt. 
Alle Argumente fiir ehemalige Landerfiillung z. B. des Pazifik von 
BURCKHARDT, HAUG, HEDLEY, HUTTON, JHERING, WICHMANN, 
WOOLNOUGH u. v. a. lassen sich so deuten angesichts der bestimmten 
Anzeichen fiir ozeanische Permanenz im ganzen. Auch heute durch- 
zieht ja ein bis 6 km hoher, freilich oft tief unterbrochener und 


wesentlich submariner Gebirgszug den Ozean von Marechall-Gilbert 


Inseln déstlich bis zu den Paumotu-Inseln. 


GréBere Stiicke einiger vom strengen Permanenz-Programm gleicl. 
falls angenommener Landbriickenstreifen (z. B. W. SOERGEL) kénnter 
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dinne, noch unvollstandig stabilisierte Salkrustenteile sein — aber 
bedeutende Briickenkontinente haben wir dann i. a. nicht mehr nétig, 
wenn wir dem Grundgedanken der Verschiebungstheorie zustimmen. 

Ein sehr wichtiger Einwand gegen diese Theorie kénnte darin 
gefunden werden, sich im Scho8 der Geosynklinalen durch 
Millionen von Jahren gesetzmaBige Abliufe des Geschehens abspielen. 
Liegt darin nicht der Beweis fiir die dauernde Bodenstandigkeit der 
betreffenden Kontinentalrander? Ist nicht auch die permanente 
Existenz salsimatischer Ozeanfluren (bis heute) das beste Argument 
dafir, daB in diesen Ozeanen von weitausgreifenden Kontinent- 
wanderungen keine Rede sein kann? 

Mag auch das letztere teilweise zugestanden werden; die Konstanz 
der Entwicklungsrichtung innerhalb der Geosynklinalen aber darf wohl 
nicht in obigem Sinn ausgewertet werden. Denn es ist sehr wahr- 
scheinlich, daB eben jene Magmastrémungen, welche den geosyn- 
klinalen Tiefenzug bedingen, es sind, die auf ihrem Riicken die 
Kontinente transportieren — wenn auch nicht allein. Abwirtige 
Strémungstendenzen, welche unter den steifen Kontinentplatten ge- 
hemmt sind, kénnen sich an deren Randern besonders auswirken. 
Wohin auch immer also die Salplatte sich verschiebt: aus dynamischen 
Griinden wird sie doch randlich ihre Trogsenken behalten kénnen; 
und wo aktives Salsima mitbeteiligt wird, da wird sie pazifisch-geo- 
synklinale Wachstums-Kiisten zeigen. Also auch dieser Gedanken- 
gang bringt keinen zwingenden Gegensatz zwischen der Verschiebungs- 
theorie und unseren Ansichten. 


Liegt das Atlantische unter dem Pazifischen? 


F. v. WOLFF hat in seiner bekannten Gesamtbehandlung des 
Vulkanismus 1914 die Einzelverteilung der pazifischen und atlantischen 
Laven dargestellt. Er erklarte sie mit der Annahme, daf die frihere 


-allgemeine Herrschaft des Pazifischen durch friihere Eruptionen noch 


aus geringerer solches Magma bergender Tiefe zu deuten sei, das 
spitere Uberhandnehmen des Atlantischen aber mit der fortschreitenden 
Abkiihlung in Zusammenhang zu bringen wire. Wegen der Abkiihlung 
seien spater nur noch aus gréGerer, von atlantischem Magma ein- 
genommener Tiefe die Eruptionen emporgestiegen. 

Diese sehr interessante und naheliegende Hypothese, welche all- 
gemein atlantisches Magma in der Tiefe, pazifisches dariiber annimmt, 
ist nun aus geologischen Griinden nicht wohl annehmbar. 

Zunichst widerspricht sie der Sal-Sima-Schichtung in den Fest- 
lindern, wiirde sehr sauere Schmelzfliisse unter sehr basischen auch 
in groBer Tiefe annehmen miissen. Sie kommt dabei auch mit dem 
Gesetz der statischen Schwere-Differentiation in Konflikt. AuSerdem 
miissen wir den allgemeinen AbkihlungsprozeB, falls er tiberhaupt 
% schnell fortschreitet, doch wohl i. a. als eine Angelegenheit des 

31* 
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gesamten Erdballes auffassen, verstehen also nicht, wieso in den noch 
heute pazifische Laven férdernden Randregionen der Kontinente dieser 
Abkihlungsvorgang nicht bis zur gleichen Tiefe fortgeschritten sein sollte, 
Darin stimmen wir gewif zu, nach den Feststellungen von 
ROSENBUSCH (pazifische Tiefengesteine haben nie atlantische Gang- 
gesteine) das gleiche Tiefenreservoir nicht einmal pazifische und ein- 


mal atlantische Magmen nach oben férdern kann. Aber verschiedene 


Férderungstiefe ist dann noch nicht die einzig zulassige Folgerung, 
Wir miissen uns dariiber klar sein, da& die scheinbare Allgemein- 
verbreitung der pazifischen Magmen in vorsilurischer Zeit und fir 
deren Herrschaft bis zum Tertifér noch keineswegs eine ehemals 
gleichzeitige Entwicklung pazifischer Eruptionen an allen Orten 
der Erde zu bedeuten braucht. Sie beweist zunachst doch nur ein 
unbeirrtes Fortschreiten der in dauernder Wanderung begriffenen 
Giirtel pazifisch-geosynklinaler Vorginge tiber die ganzen unserem 
Studium offenliegenden Festlinder. Die Breite dieser Giirtel, die 
haufige Unméglichkeit genauerer Datierung bei alteren Eruptivgesteinen, 
ihre starke Bedeckung durch Jiingeres oder auch ihr Verschwinden 
durch Abtragung — all das verwirrt dieses Bild heute bedeutend. Hs 
besteht aber keine Veranlassung fiir die Erdneuzeit eine grundlegend 
andere Lage der Dinge anzunehmen als fiir die friiheren Zeiten. 

v. WOLFFs Vorstellung wiirde die ganz reinliche Scheidung von 
pazifischen und atlantischen Ergu8-Regionen, die abgesehen von den 
Grenzzonen und den geosynklinalen Bezirken besteht, nicht verstandlich 
machen. Auch vermag man angesichts des tertiéren Vulkanismus doch 
wohl nicht von einem allmiahlichen Erlahmen des Vulkanismus 2u 
sprechen, das die Tieferverlegung der magmatisch férdernden Kugel- 
schale mit sich bringen wiirde. 

Der geosynklinale Tiefenzug kann nicht primar auf die Belastung 
mit Sediment zuriickgefiihrt werden. Nur eine Massenabwanderung 
in der Tiefe kann hier in Frage kommen. Diese mu8 eine Begleit- 
erscheinung der geosynklinalen Gesamtvorgiinge sein, mu im besonderen 
mit den Bewegungen und der ganz abweichenden Beschaffenheit des geo- 
synklinal-pazifischen Magmas in ursichlicher Beziehung stehen. 

Starke, in gewissen Zwischenzeiten phasenartig sehr revolutionire 
Differentiation, Assimilation, Verfliissigung und Kristallisation an der 
Grenze von noch primitiv gemischtem, sehr gasreichem und nassem 
Salsima setzen ausgedehnte Senkungsstréme in Bewegung, durch 
welche in groBem Umfang auch exogenes Material zur Assimilation, 
Kristallschieferung und héher oben zu intensiver Gebirgsfaltung kommt. 
Das unter diesen revolutionaéren Faltungs- und FlieB- 
bewegungen geschaffene und geférderte Magma ist das 
pazifische. 

Es wird i. a. dann vom atlantischen abgelést, wenn sich der Inhalt 
der Geosynklinale nach Durchschreitung des orogenen Zyklus zur 


d 
8 
8: 
a 
re 
fe 
jt 
E 
si 
ir 
li 
ar 
at 
St 
ve 
de 
a 
&§ (iI 
scl 
Pa 
wi 
Ka 
Wi 


E. Kraus — Das Wachstum der Kontinente nach der Zyklustheorie 485 


statisch saigernden Ruhe des Kontinents durchgerungen hat. Diffe- 
rentiation allein tut das nicht. Da die hinzutretende, bedeutende 
Assimilation bekanntlich sehr viel Warme verbraucht, ist sie nur durch 
die starken orogenen Tiefenstréme denkbar. 

Somit bleibt uns nichts iibrig, als Vv. WOLFFs Ausicht zugunsten 
der Annahme einer regional im wesentlichen getrennten Verteilung 
des Pazifischen und Atlantischen aufzugeben. 

Auf Kosten des als atlantisch noch nicht anzu- 
sprechenden Saleimas wachsen in den geosynklinalen 
Essen die salischen Festlandsplatten, unter denen das ge- 
saigerte Sima in der Tiefe versinkt. — 

Die Ubiquitaét des basalen Sima spricht sich offenbar in der 
auBerordentlichen Verbreitung basaltischer Laven von geringer Diffe- 
renzierung und von oft erstaunlichen Massen aus. Es sind anscheinend 
tiefreichende Bruchzonen, auf denen diese Schmelzen leicht und in- 
folge ihrer Diinnfliissigkeit schnell emporsteigen konnten. Seit mindestens 
jungpalaozoischer Zeit erscheinen sie an den verschiedensten Stellen der 
Erdoberflache. Sie hauften die gewaltige Platte des Dekkantrapps und 
sind sehr bezeichnend fiir die vielfach sehr alten Zerrungsregionen 
in Sibirien, fiir das ausgedehnte Feld des Nordpolarmeeres, des nérd- 
lichen Atlantischen Ozeans, fiir Island, Grénland, Labrador und die 
arktischen Inseln Nordamerikas. Vv. WOLFF 1924, V. M. GOLD- 
SCHMIDT 1922, L. KOBER 1925 haben sich tiber diese Arealergiisse 
ausgesprochen. 

Wie das Erscheinen des pazifischen Magmas auf die besonderen 
Bedingungen im Reich der Geosynklinalen zuriickgeht, so diese Sima- 
ergiisse auf ihre Leichtfliissigkeit und auf tiefe Zerspaltung. 


Ausgangszustand der Entwicklung. 


Wir wollen ganz offen lassen, ob man sich den urspriinglichen 
Stoffgewinn der Erde auf dem Weg der Nebularhypothese, deren 
versuchte Fortentwicklung die Kontraktionshypothese ist, oder auf 
dem der Planetesimalhypothese vorstellen mag. Es geniigt die Vor- 
aussetzung — und diese ist die naheliegendste —, da die urspriing- 
lichen Verdichtungsvorginge wegen der anfangs natiirlich besonders 
lebhaften Stérungsquellen keine hinreichend vollstindige Massen- 
gruppierung nach dem sp. Gewicht in der Erdrinde — wie sie 
spiter das Gleichgewicht am besten garantiert. 

Sehr zweifelhaft erscheint, ob wirklich einmal, wie A. WEGENER 
(i. Aufl. 1922, S. 103) annimmt, die Saldecke mit rd. 30 km Durch- 
schnittsdicke tiberall ungefaltet iiber Sima lag, bedeckt von der 
Panthalassa (A. PENCK) mit durchschnittlich 2,64 km Tiefe. Betrachten 
wir den hier erlauterten spiteren Entwicklungsgang, bei dem auf 
Kosten des salsimatischen Pazifik (und der Thetys) in fortschreitender 
Weise Sal von Sima gespalten wird, so haben wir zunichst ein 
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Primitivstadium ungeniigender Stoffsaigerung zu unterscheiden. Die 
Salsima-Mischung ist der letzte Rest, der noch tibrig blieb aus friiheren 
Saigerungsperioden der tieferen Erdballregionen in der Erdhaut, welche 
zuletzt die Ruhe der Gleichgewichte erreicht, weil sie allen groBen 
Wechseln ausgesetzt ist. Salsima liegt auf dem schon in der Haupt- 
‘sache mit seinem Stoffwechsel fertigen Sima. Dieser Primitivzustand 
ist heute noch in groBen Teilen des Stillen Ozeans verwirklicht — 
wobei offen bleiben mu8, ob die Salsima-Michtigkeit, wie das 
schematisch in unserer Figur S. 379 angenommen wurde, bis gegen 
die FlieBzone A herabreicht oder nicht. Wenn wir die unzweifel- 
haften Beweise fiir Festlinder') in der algonkischen Zeit bedenken, 
so miissen schon vorpaliozoisch-voralgonkisch die durch Gebirgsbildung 
und Saigerung zur Kontinentbildung fortschreitenden Prozesse in Gang 
gewesen, miissen sich schon friih auch an der Oberfliche trockene 
Salblécke von ozeanischen Simaflichen geschieden haben. Schon da- 
mals war dem Leben auch trockenes Land geboten. Gewi8* mégen 
die Landorganismen einer Panthalassa entstammen, aber diese hatte 
schon voralgonkisch ihr Ende gefunden. 

Es beweist nichts fiir das Fehlen von Festlindern, wenn man erst 
vom Silur ab die ersten erhaltbaren Reste luftatmender Tiere und 
festlindischer Pflanzen kennt. 

Auch die Tiefsee diirfte, als oberflachliche Decke iiber mehr oder 


weniger gesonderten Gesteinen, schon im Algonkium bestanden haben’), 


da ihr Gegenpol, der Kontinent, nicht fehlte. 

Damit riickt das Geburtsdatum der salischen, konsoli- 
dierten Kontinentalschollen in archaische Zeit zuriick. 

Ihr Wachstum am pazifischen Rand kénnen wir uns nur geosyn- 
klinal an Labilzonen des Salsima-Umkreises vorstellen. Es kann nicht 
mit der Offnung und faltigen Zusammenschiebung eines Papierlampions 
(A. WEGENER 1922, S. 103) verglichen werden. Alle geologischen 
Griinde, alle Anzeichen sprechen fir Geburt und Wachstum im Schof 
der Geosynklinalen. Gewi8 mégen sich friiher unter Wirksamkeit 
des zeitweise revolutioniir gewordenen Stockwerks A oft auch weit 
drauBen im Salsima selbst Geosynklinalen entwickelt haben, worauf 
die Existenz der Mehrzahl unserer kontinentfernen Tiefseegriben und 
Inselbégen und die teilweise machtige Aktivitét in den Graben auf- 
merksam macht. Es gibt aber bis heute kein Anzeichen dafiir, dal 
sich aus ihnen in spaterer Zeit 6fter wohl konsolidierte Salplatten 
entwickelt haben. Was wir heute sehen, ist nur Wachstum in 


1) Die Frage, ob dies vollkonsolidierte Salplatten waren, wie aus der 
langen Dauer jungalgonkischer Linder entnommen werden kann, ist noch 
nicht entschieden. Es sind noch keine atlantischen Magmaférderungen aus 
vorsilurischer Zeit bekannt. 

®) Wir stimmen damit der diesbez. Ansicht J. WALTHERS in N. F.8d. 
Naturw. Wochenschrift zu. 
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kontinentnahen Geosynklinalen. Wenn man die Ubiquitat der Gneis- 
faltung (die nicht einmal allenthalben zutrifft) dem entgegenhalten will, 
so mu8 daran erinnert werden, daf diese Faltung in groBer Tiefe 
vor sich geht, da8 sie sehr wohl durchweg der Tiefe alter, sich im 
Lauf der Zeit verlagernder Geosynklinalen entstammen kann. Die 
Tatsache'), daB die-lange Liste von Analysen orthokristalliner Schiefer 
so gut wie ausschlieBlich geosynklinal-pazifische, saure Magmen 
aufzihlt, macht das sogar héchstwahrscheinlich. 


Umkehrbarkeit der Kontinent-Entwicklung? 


Es erhebt sich aber noch die Frage, ob nicht all das, was an den 
labil-geosynklinalen Kiisten vom pazifischen Typus an Zuwachs ge- 
wonnen wird, am verstiimmelten Rand des atlantischen Kiistentypus 
verloren geht, ob nicht viel mehr an Sal durch Zerspaltung der 
Kontinentalschollen verschwindet. Bei manchen Autoren liest 
man die Ansicht, da8 aus Kontinenten echte Ozeane wurden. 
R. SCHWINNER hat die nach ihm zum villigen Zerfall fiihrenden 
Vorginge an Kiisten mit atlantischem Typus 1920 S. 225 iibrigens 
als ,epirogenetische“ (iibersetzt: ,,festlandsbildende“) den kontinent- 
bildenden orogenen gegeniiberstellt. Die Notwendigkeit, einen Kon- 
tinent anzunehmen, der die iibrigen mit reichen, wohl spezialisierten 
Landbewohnern beliefern konnte, wurde 6fter als Argument ver- 
wendet fiir das véllige Verschwinden eines solchen heute (?) fehlenden 
Kontinents unter einem Weltmeer. 

Dem wurde aber entgegengehalten, da8 die nach ihrer Geschichte 
unbekannten polnahen Festlandsstiicke als ehemalige Mutterstatten 
durchaus in Frage kommen. 

AuBerdem besteht A. WEGENERs Ansicht zu Recht, da8 ein Ver- 
schwinden spezifisch leichterer Massen von kontinentalem Umfang in 
der Tiefe spezifisch schwererer durchaus der Isostasielehre widerspricht. 
Auch die véllige Auflésung (Assimilation) der dicken Salplatten an 
der Simaoberflache wiirde das nicht schaffen, weil ja auch in diesem 
Fall kein Grund fiir vélliges Verschwinden nach abwirts ersichtlich 
ware. Assimilation tritt nie ohne Differentiation auf und alle Vor- 
gange entwickeln sich unter Schwerkraftwirkungen. AuBerdem bliebe 
die Frage ganz unerledigt, wodurch solche Auflésung méglich sein 
kénnte. 

FR. KOSSMAT beschiftigte sich (1921, S. 43) gleichfalls mit der 
Moglichkeit des dauernden Untertauchens von Kontinenten unter dem 
tiefen Ozean. Er dachte an vorauseilende Abkiihlungs-Kontraktion 
der ehemaligen, besonders zerspaltenen, bewegten, daher rasch ent- 
gasten Kontinente (Atlantischer, Indischer Ozean), die dadurch heute 
in tieferem Niveau liegend von Ozeanen mit atlantischem Kiistentypus 


») Vgl. v. Wo.Fr, Vulkanismus I, 1914, S. 154. 
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bedeckt werden. Aber dem widerspricht, da8 diese ,Senkungsbruch- 
felder“ einen viel geringeren Vulkanismus') zeigen, als er innerhalb 
der Kiste mit pazifischem Typus auftritt. Nach den heutigen gene- 
tischen Anschauungen kénnen wir uns keine durch starke Spalten- 
bildung bedingte Abkiihlung vorstellen, ohne da8 sich diese sehr 
gesteigerte Spaltenbildung, Entgasung, Kristallisation auch an der 
Oberflache durch stark gesteigerten Vulkanismus aussprechen muBte, 

Es sind somit auch in den an Kiisten mit atlantischem Typus 
angrenzenden Ozeanen keine grofen Kontinentalplatten versunken. 
_° Zu dem gleichen Ergebnis kamen wir ja bereits oben bei der 
Diskussion von A. WEGENERs Vorstellung vom Indischen und vom 
Atlantischen Ozean. Gleiches, namlich in der Hauptsache stoffliche 
Verschiedenheit des Untergrundes, gegeniiber den Kontinenten, kann 
auch wohl nur der Grund fiir die bekannten beiden Maxima der 
hypsographischen Kurve sein. 

Es ist nicht der Zusammenbruch des Erdballs, der im 
Indik und Atlantik demonstriert wird, sondern eine fort- 
geschrittene Entwicklung. 

Mit der Zerspaltung salischer Schollen an den atlantischen Ufern 
ist wohl der Verlust mancher kontinentnah bleibender Salmassen 
verkniipft; der Verlust weniger, noch nicht voll konsolidiert gewesener 
Briickenstiicke aus salischem, aber noch zu diinnem Material durch 
Zerrung, vielleicht durch geosynklinalen Tiefenzug und Horizontal- 
verfrachtung. 

Der Fall geosynklinal-ozeanischen Tiefenzuges auf noch nicht voll 
stabile Salplatten (an allerdings pazifischen Randzonen) wird durch 
die in den Bereich der Thetys- und der Mittelamerika-Geosynklinale 
fallenden sog. Gegenbeispiele gegen A. WEGENERs Allgemeinvorstellung 
hinreichend erlautert: durch das Niederbrechen von Aegeis und Tyrhe- 
nischer Masse, das tiefe Versinken und Wiederaufsteigen von Malta, 
Barbados, Trinidad (C. DIENER), die gewaltigen Radialbewegungen in 
den Molukken — lauter recht jugendliche Ereignisse. 

A. PENCK hat den Fall vorgesehen, da etwa bei einer Horizontal- 
verschiebung Salisches tiber Simatisches mit urspriinglich héher ge- 
legener Oberfliche gelangen kann und die Salscholle durch ihr Gewicht 
einsinkt, jedoch nicht miachtig genug ist, um mit ihrer Oberkante 
die Meeresoberfliche zu erreichen. 

Raéumen wir gern all diese Fille ein, so ist damit doch an den 
,atlantischen“ Randern mit der kontinentalen Zerspaltung noch gewil 
kein endgiiltiger Zerfall, nicht ein Zuriicksinken der Sal-Sima-Diffe- 
renzierung in primitiv-chaotische Mischmagmen oder gar in simatische 
Glutfliisse verbunden. Die Hauptmasse der Salkontinente bleibt 

1) Abgesehen von dem Nordatlantik, der aber zu der arktischen Basalt- 


sippe (Sibirien, Nordpolarmeer-Labrador) gesonderter Stellung z&hit (vgl. 
v. WotFr, Der Vulkanismus I, 1914, S. 153). 
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bestehen, verandert vermutlich ihren Platz, u. U. unter GroBzerspaltung. 
Sie bleibt aber, was sie ist, denn sie schwimmt oben, und 


’ die Prozesse des Wachstums sind viel zielstrebiger und 


erfolgreicher als diejenigen der Zerstérung. 

Mit solchen Vorstellungen wiirden wir uns fiir eine Endgiiltig- 
keit der konsolidierenden Vorgiange entscheiden. Dem kénnte 
aber schlieBlich noch entgegengehalten werden, daf die Kontinente 
durch langdauernde flachenhafte, namentlich randliche Abtragung 
und gleichzeitige Entlastungshebung (isostatisch) nicht nur den Schmuck 
ihres GroGreliefs verlieren, sondern auch in ihrem Gesamtbestand be- 
droht werden miissen. Mit der Dicke verlieren sie ihre Immunitat 
gegen die Tieforogenese’). Aber hierzu miiSten unwahrscheinlich 
lange Zeitraume orogenetischer Ruhe zur Verfiigung stehen. Solche 


Degeneration wiirde auf die Ausbreitung einer diinnen Saldecke iiber™ 


das Sima oder Salsima an den Kontinentrandern hinauslaufen. Sie 
wire wohl immer nur beschrankt; auch wiirde das Stahlbad orogene- 
tischer Wiedergeburt dann rasch zu einer vollstaindigen Regeneration 
an den Randern fiihren. Fiir permanentes Wachstum der Kontinente 
spricht im tibrigen ihre Geschichte und die Verteilung ihrer Magmen. — 

Auf der einen Seite sehen wir den Sinn der Erdball-Entwicklung in 
der fortschreitenden Differenzierung der Stoffe, darin, daB die chemisch- 
physikalisch-biologischen Vorginge bestrebt seien aus dem Chaos einen 
irreversiblen Kosmos zu bauen. Auf der anderen Seite behaupten 
wir, die Anregung zu diesen Vorgingen wiirde gegeben durch schon 
vorhandene Gegensitze chemisch-physikalischer und ev. biologischer 
Art. Liegt hier nicht ein ZirkelschluB? 

Einen solchen sehen wir nicht; allerdings nur dann, wenn eine 
bestimmte Voraussetzung gilt, die zwar i. a. als Tatsache behandelt 
wird, deren Priifung aber nicht Sache der Geologie ist. Miissen wir 
doch voraussetzen, daf der primitive Ausgangs-Stoff des werdenden 
Erdballs schon von vornherein mit dem energiespendenden Gegensatz 
von ,positiv’ und ,negativ“’ begabt war, wie ihn die elektrischen 
Vorgiinge versinnbildlichen; mégen im iibrigen die Stoff-Verteilungen 
auch so chaotisch wie méglich gedacht werden. 

Die primare Differenzierung ist es, welche, zunichst allerorts, 
spaiter jedoch in zunehmend begrenzten Wirkungsstitten, eine sekun- 
dire Differenzierung hervorruft, denn sie schafft differenzierte Hin- 
heiten, von denen sich viele erhalten kénnen, daher vereinigen und 
wachsen kénnen zu immer gréferen, komplizierteren Einheiten. 

Die Salplatten der Kontinente sind uns darum nur Beispiele 
solcher wachsenden Einheiten. Lokalisiert an ihrer Peripherie finden 
auch heute noch jene Energie-Umsiatze ihre Fortsetzung, die urspriing- 


1) Ein Dickenverlust auBerdem durch Abschmelzen von unten her ist 
nicht naéher zu beurteilen. 
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lich allgemein verteilt das kleinste zum kleinen, das kleinere zum 
gréBeren Differentiat haben werden lassen. 


Damit erleiden die Vorstellungen, welche wir uns itiber den Ent- 


wicklungsgang des Erdballs von der Zeit seiner ersten Isolierung im 
Sonnensystem an machen kénnen, auch fiir die geologische Zeit seiner 
tiberwiegend festen Phase keine sonderliche Verinderung. Auch 
spater noch handelt es sich um die Bestrebungen zu saigern, soweit 
das die jeweiligen ‘Temperatur- und Druckbedingungen erméglichen, 
und darum das Gesaigerte entsprechend dem herrschenden Gleich- 
gewicht isostatisch richtig zu gruppieren. Beide: Stoffdifferenzierung 
und Stoffwanderung sind natiirlich in dem jetzigen Stadium starkerer 
Verdichtung schon stark erschwert. Sie kimpfen mit der Raumnot 
und sind noch mehr als friher auf bestimmte, besonders giinstige 
“Orte héherer Drucke, héherer Temperaturen (FlieBzone) und starker 
Stoffmischung beschrinkt. 


Altert die Erde? 


Das Wort vom ,Wachstum der Kontinente“ haben wir dem 
organischen Leben entlehnt. Lebhaftestes Wachstum, zielstrebig und 
nach einheitlichem Grundpriozip, konnten wir erkennen. Allgemeinste 
Entwicklungsgesetze des organischen Lebens, fortschreitende Speziali- 
sierung und Irreversibilitét, auch ,posthume“ Vererbungsprozesse 
kénnen wir im Erdleib wiederfinden. 

Ist es erlaubt nun auch von einem ,,Altern der Erde“ zu sprechen? 

In einer jiingst von J. POMPECKJ gehaltenen ausgezeichneten Rede 
finden wir als Antwort hierauf: ,Die Erde lebt, sie altert nicht‘. 
Leben und Altern schlieBen sich ja nun nicht aus. Altern ist nur 
Erlahmung, Nachlassen der Lebenskraft infolge des normalen Um- 
bildungsprozesses im Lauf des Lebens, Verlangsamung der Beweglich- 
keit. Wenn Leben Bewegung ist, wenn wir an die Bewegung der 
Ionen und Molekiile denken, so gibt es im naturwissenschaftlichen 
Gesichtsfeld kein Altern. 

Wohl aber gibt es ein solches hinsichtlich:der gréBeren, oft als 
»geologisch“ bezeichneten Ereignisse irdischer Dynamik. Am Wachs- 
tum des Kontinents haben wir die fortschreitende Bildung eines 
Altersasyls kennen gelernt, in dem sich immer mehr gealterte Glieder 
des irdischen Lebens ansiedeln durch orogene Angiirtung. Diese 
Bereiche kontinentaler Ruhe wachsen immer weiter, sie kénnen einmal 
zerrissen werden, aber die Plattenstiicke behalten ihr Steigvermégen, 
damit ihre Ruhe. In ihnen ist nur noch beschrinkte Betriebsamkeit 
der geologischen Krafte zu Hause. Das ist notwendige Folge des 
normalen Umbildungsprozesses im irdischen Leben, das ist in solchem 
Sinn ein Altern. : 

Freilich altern nur gewisse Teilorgane, so wie darin ein Organ 
eines Organismus dem andern oder ein Zweig am Baum des Lebens 
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dem andern vorauseilt. Insgesamt gehen die Vorgiinge des Wachs- 
tums und der lebendigsten Umgestaltung immer weiter, nur verlegt 
sich der Ort ihres Schauplatzes. Mit H. STILLE und J. F. POMPECKJ 
sehen wir keine Abnahme der Zeitdauer zwischen den Hauptbewegungs- 
phasen der Erde und keine Abnahme der Energie innerhalb dieser 
Phasen. Im Gegenteil mu die letzte Hauptzeit, die alpine, als 
wirkungsvolliste von allen bezeichnet werden, was allerdings ohne 
Zweifel mit der grofen Zahl bereits vorhandener, da und dort ein- 
gestreuter Massive und mit der Einengung der geosynklinalen Senkungs- 
riume im Bereich des Salsimas und der unvollkommen stabilisierten 
Teile der sterbenden Thetys zusammenhingt. 

Weil wir so eine Verkleinerung der Primitivozeane und deren 
endliche Vernichtung erkennen, weil an ihre Stelle relative Ruhe 
tritt und weil diese sich noch steigern wird, falls die Erdabkiihlung 
fortschreitet, so erscheint in auBerster Zukunftsferne doch auch ein 
Greisenstadium, vielleicht ein Kaltetod am Horizont. — 


IV. Zusammenfassung. 


Wir haben uns eingangs folgende Fragen vorgelegt: 

Wo sind die rezenten Geosynklinalen? Welches ist ihre Natur? 
Wie wachsen die Kontinente? Woher stammen ihre Baustoffe? Ist 
die kontinentale Konsolidierung endgiiltig oder gibt es eine ent- 
sprechende Riickverwandlung in die ozeanischen Zustinde? 

Hierauf war folgendes zu antworten: 

Nach der heutigen Verbreitung von rasch wachsenden Relief- 
anderungen grofen Ausmafes, von Erdbeben und Vulkanismus sind 
die pazifischen Oberflichen und namentlich deren subkontinentale 
Rinder die Haupttriger der rezenten Labilitat, der heutigen Geosyn- 
klinalen und ihrer Gebirgsbildung. Auch die Tiefseerinnen gehéren 
hierzu. 

Die geosynklinale Kraft geht in der Hauptsache auf aktiv-magma- 
tische Tiefenstrémungen zuriick, deren Ursache in der stofflichen 
Verschiedenheit der krustalen Gesteine und in kosmischen, druck- 
andernden Kinfliissen gesehen wird. Mobilisierend wirksam sind die 
unter den Kontinentplatten emportauchenden Grenzzonen (,,B“) zwischen 
Sal und Sima, sowie die Regionen tiefversenkter Oberflachengesteine; dies 
in jener Tiefenstufe (,,A“), welche geniigend hohe Drucke und Tempe- 
raturen besitzt und somit Schauplatz der fortschreitenden Stoff-Diffe- 
Tenzierung auf Kosten namentlich des primitiven Salsimas sein mu8. 

In diesen Nahrbéden wuchsen die Kontinente von jeher, und ihr 
Wachstum fiel und fallt zusammen mit dem Ablauf geosynklinal- 
orogenetischer Stadien, welche der ,Orogene Zyklus“ beschreibt. 

Nach einem langdauernden Frihstadium, in dem sich die supra- 
simatische Stoffsaigerung in ausgedehnten Ozeanfluren oberflichlich 
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-neben vulkanischen und seismischen Erscheinungen durch Formung 
von Tiefseerinnen erschépft, beginnt das erste, vororogene Stadium 
der Gebirgsbildung sich iiberwiegend schon in Flachmeeren durch 
gréBte Michtigkeit der noch normalen Trogsedimente und durch 
Bildung weit .voneinander entfernter Schwellenzonen zu duBern, 
Unter miachtigem Anschwellen der tieffaltenden Bewegungen, welche 
gleichzeitig Relief und (orogene) Sedimentation auBerordentlich beein- 
flussen, geht es zum tieforogenen, i. a. Archipel-bildenden Stadium 
iiber. Gesteigerte tektonische Zusammenraffung schafft einen immer 
miachtiger werdenden Gebirgswulst in der Tiefe, der schlieBlich als 
breiter Kérper tiber das Meer steigt. Er wird so michtig, ausgedehnt 
und starr, daS er nur noch die tektonischen Bewegungsformen des 
harten Baustils zulaBt und er durch ausgedehnte FluBlaufe 
Kontinent-warts in die hier allein noch tibrige ,,Vortiefe“ ein Uber- 
maB8 von terrigenem Schutt abliefert. 

In diesem hochorogenen Stadium, dem ein nachorogenes folgt, 
ist die Basizitét der eruptiv bewegten Magmen wesentlich geringer 
als in der salsimatischen Friihzeit. AuBerdem haben jetzt ganz all- 
gemein die Magmenférderungen ihren ,,pazifischen“, d. i. orogenen 
Mischcharakter eingebiiBt, sind ,atlantisch“ (salisch oder simatisch) 
geworden. Die Kiisten vom pazifischen Typus umrahmen primitive, 
salsimatische Meere (Thetys, Pazifik), jene mit atlantischem Typus 
dagegen fortgeschrittene, gesaigerte, ev. durch Salblockverschiebung 
reingefegte (Indik, Atlantik). 

Das salische Baumaterial der orogen wachsenden Kontinente ent- 
stammt zuniichst der seit Erdbeginn fortschreitenden und noch nicht 
beendeten Differenzierung der Stoffe, wurde dann aber auch vor seiner 
endgiiltigen Investierung im Kontinent wiederholt umgelagert. 

Der SchluBakt der Sal-Konzentration, welcher zur Kontinentbildung 
fiihrt, ist im ganzen offenbar ein endgiiltiger. Dicke und geringes 
spezifisches Gewicht der Salplatte, die nur bis zur aktiven Tiefen- 
stufe (FlieBzone ,A“) herabreicht, garantiert deren Bestand und da- 
mit das Hauptergebnis der vollzogenen Stoffsaigerung. Es findet also 
keine Riickverwandlung in ozeanische Zustande und primitive ,,Misch- 
gesteine“ statt. 

Im groBen ist auch die anorganische Entwicklung des Erdballs 
irreversibel. 

Inhalt. Seite 
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Zur Alpensynthese. 


Von Walter Del-Negro (Salzburg). 
(Mit 1 Textfigur.) 


Es hat mehr und mehr den Anschein, als ob die Deckentheorie 
auch in den Ostalpen siegreich durchdringen und der Widerstand 
ihrer Gegner allmahlich erlahmen wiirde. Die Bedenken gegen das 
Tauernfenster sind im Schwinden begriffen '), da die neueren Forschungen 
besonders im Bereich der Tarntaler Berge*) und des Radstadter Meso- 
zoikums*) durchaus Ergebnisse gezeitigt haben, die das Bild der 
Deckentheorie vom Bau des Gebietes bestiitigen; auch laBt die all- - 
gemein anerkannte Tiefentektonik der Tauern keine andere aus- 
reichende Erklarung zu als die, da8 die Tauern von gewaltigen Decken- 
massen tiberfahren und nachtriglich erst als Fenster bloBgelegt wurden. 
Ist aber einmal der Fenstercharakter anerkannt, so ist den faziellen 
Analogien nach an der penninischen Natur der Tauern trotz ver- 
einzelten Widerspruchs wohl kaum mehr zu riitteln. 

GréBer waren vielleicht die Schwierigkeiten, die sich der Decken- 
theorie in den niederdsterreichischen Voralpen entgegenstellten: das 
Kingreifen des Flysches in die ostalpinen Decken, seine enge Ver- 
kniipfung mit der ostalpinen Gosau (wie iibrigens auch an anderen 
Stellen des Alpennordrandes), ferner die Granitklippen, die in diesem 
Gebiete wegen der engen Beziehungen zum béhmischen Granit nicht 
wohl als Fernschiiblinge gedeutet werden kénnen und doch nicht 


Sieche Heritscx, Die Deckentheorie in den Alpen. 1927. 

*) Sraus, Der Bau der Alpen. 1924; MEIER, Mitt. d. Geol. Ges. in Wien, 

1925. 
5) Scumipt, Denkschr. d. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-nat. K1., 99. Bd. 

(1924); TraurH, ebenda, 100. u. 101. Bd. (1925, 1927). 
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rein tektonisch in den Alpenkérper hineingeraten sind, wie die Lias- 
transgression am beriihmten Buchgranit beweist. 

KOBER suchte die ersterwihnten Schwierigkeiten schon vor langerer 
Zeit dadurch aus dem Wege zu raumen, da8 er die ostalpinen Decken 
bereits vorgosauisch iiber das penninische an das helvetische Gebiet 
heranriicken laBt; die Frage des Buchgranits lést er neuerdings in 
der Weise, da er einen Teil der Klippenzone dem Helvetikum zu- 
weist, wodurch die Liastransgression auf parautochthoner Klippe ver- 
standlich wird, ohne den Fernschub der ostalpinen Decken zu gefahrden*), 

Aber die Annahme eines vorgosauischen Einschubes der ostalpinen 
Decken erregte bei vielen Deckentheoretikern Unbehagen, weil sie 
die angestrebte Einheitlichkeit des Alpenbaues durchbricht — in der 
Schweiz werden die groBen Bewegungen durchaus ins Tertifir ver- 
legt — und weil sie in Graubiinden angesichts der sicher tertiaren 
Uberschiebung des Ostalpins tiber die Biindnerschiefer Komplikationen 
heraufbeschwért; wenn STAUBs Nachweis von penninischem Tertifr- 
flysch in den Tarntaler Bergen”) zu Recht besteht, mu8 die Hypo- 
these des vorgosauischen GroBschubes fallen gelassen werden. 

STAUB selbst setzt sich iiber das Problem der Flysch-Gosau- 
Beziehungen in der Weise hinweg, daf er auf das Vorkommen sehr 
abnlicher Flyschserien in ganz verschiedenen tektonischen Einheiten 
der Schweizer Alpen verweist (S. 75) und dementsprechend auch den 


Flysch nérdlich der Klippenzone als urspriinglich helvetisch, den in 


die ostalpinen Decken eingreifenden und mit Gosau verkniipften 
Flysch als urspriinglich ostalpin deutet. Aber es ist doch einiger- 
mafen bedenklich, wenn man identische Serien, die in groBer Distanz 


- vyoneinander sedimentiert worden sein sollen, durch die Tektonik 


zufallig in unmittelbare Nachbarschaft geraten laBt, so der 
téuschende Schein urspriinglicher Zusammengehdrigkeit entsteht. 
Eine befriedigendere Lésung des ganzen Fragenkomplexes schien 
sich aus den Arbeiten von BODEN‘) und RICHTER‘) iiber den siid- 
bayrischen Flysch zu ergeben. Ihr Ergebnis, daB der eigentliche 
Flysch Siidbayerns im Gegensatze zum helvetischen Oberkreide-Eozin- 
streifen oberostalpin sei, machte bei Ubertragung auf das nieder- 
désterreichische Gebiet den vorgosauischen Einschub der ostalpinen 
Decken iiberfliissig, ohne zu der unnatiirlichen ZerreiBung ganz gleich- 
artiger benachbarter Flyschserien greifen zu miissen. Auferdem 
brachte RICHTERs neue Synthese eine merkliche Anniherung der 
gegnerischen Standpunkte, da sie zwar das Deckenschema im ganze 
beibehalt, andererseits aber ganz im Einklang mit HERITSCH wu. 4 


1) Geologie der Landschaft um Wien, 1926; Das Werden der Alpen, 1927. 

*) Der Bau der Alpen, 8. 71. 

®) Geognost. Jahresh., 1920; Centralbl. f. Min. usw., 1922. 

*) Centralbl. f. Min. usw., 1922; Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., 1923; 
Geol. Rundschau, 1922 u. 1924. 
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mit einer relativen Autochthonie der dstlichen Alpen arbeitet, wo- 
durch die Frage der Granitklippen ihre einfachste Aufklarung findet. 

Doch erheben sich auch gegen diesen Versuch schwerwiegende 
Kinwiande. So vermag er das Semmeringfenster nicht zu erklaren 
(dies wohl auch der Grund, warum STAUB und andere Decken- 
theoretiker sich nicht damit identifizieren konnten). Wenn namlich 
die Flyschzone auch in Niederdésterreich oberostalpin und trotzdem 
relativ autochthon sein soll, dann bleibt fiir die Serie des Semmerings 
kein Platz mehr, denn sie ist wahrscheinlich grisonid (unter- oder 
mittelostalpin), jedenfalls nicht oberostalpin und bleibt daher unver- 
stindlich, wenn der oberostalpine Sedimentationsraum unmittelbar 
an die béhmische Masse anschlieBen soll. 

Dazu kommt noch ein zweites Bedenken, das sich aus dem Ver- 
gleich der Verhiltnisse in Siidbayern und in Niederdsterreich ergibt. 
Der siidbayrische Flysch wird von RICHTER zur tiefbajuvarischen, 
d.h. zur untersten austriden (oberostalpinen) Einheit gerechnet; Kon- 
glomerate mit oberostalpinen, wenig gerundeten Bestandteilen stellen 
den Zusammenhang her. Erginzend tritt hierzu die Feststellung 
BODENs, da8 zwischen Flysch und Kalkalpenrand fremde Schub- 
splitter fehlen, wabhrend sich am Nordrand der Flyschzone gegen 
Helvetikum bzw. Molasse mehrfach solche Schubfetzen finden. In 
Siidbayern gibt es also offenbar nur den einen groBen Uherschiebungs- 
ausstrich zwischen Flysch und Helvetikum, wihrend der Flysch mit 
der tiefsten austriden Kinheit stratigraphisch verkniipft ist. 

Vergleicht man nun damit die Verhiltnisse in Niederésterreich, 
so erkennt man auf den ersten Blick den Unterschied: von einer 
direkten Verkniipfung der eigentlichen, geschlossenen Flyschzone mit 
der Frankenfelser Decke, die hier in ihrer Stellung als unterste kalk- 
alpine Decke der tiefbajuvarischen entspricht (wenn auch vielleicht 
nicht mit ihr zusammenhiangt), kann trotz der Flyschmulden im Be- 
reich der Frankenfelser Decke keine Rede sein; denn zwischen Flysch- 
zone und Frankenfelser Decke schiebt sich hier die Klippenzone, die 
offenbar den Ausstrich einer wichtigeren Uberschiebung bedeutet. 
Wahrend also im siidbayrischen Gebiet nur lokale Uberschiebungen 
der Kalk- iiber die Flyschzone anzunehmen sind und die Schubfetzen 
nur am Nordrand, nicht aber am Siidrand der Flyschzone anzutreffen 
sind, liegen sie in Niederésterreich umgekehrt am Siidrand und nicht 
am Nordrand der Flyschzone, so da8 die wichtigere tektonische Linie 
hier durch den Siidrand bezeichnet wird. Man wird daher daran 
denken miissen, die niederésterreichische Flyschzone, soweit sie durch 
die Klippen von den Kalkalpen abgetrennt wird, nicht gleich der 
siidbayrischen als oberostalpin zu hanelebaters, sondern einer tieferen 
Kinheit zuzuweisen. 

Dabei empfiehlt es sich aber nicht, auf das Helvetikum zuriick- 
mugreifen, da der Flysch der Frankenfelser Decke wie erwaihnt zu nahe 
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Beziehungen zu dem der eigentlichen niederésterreichischen Flysch- 
zone aufweist und diese selbst noch den gleichen faziellen Habitus 
besitzt wie der stidbayrische Flysch, der als oberostalpin erwiesen 
und von der helvetischen Oberkreide-Eozinserie scharf geschieden 
ist. Es ist doch recht gekiinstelt, hier mit STAUB an zufillige tek- 
tonische Annaherung faziell gleichartiger, in groBer Distanz sedimen- 
tierter Gesteinstypen zu denken, wenn auch die Méglichkeit dieser 
Hypothese nicht in Abrede gestellt werden kann. 

Viel natiirlicher diirfte es sein, den niederésterreichischen Flysch 
noérdlich der Klippenzone als grisonid (mittel- bzw. unterostalpin) 
zu deuten. Auf diese Weise erkliren sich die Beziehungen zwischen 
Flyschzone im engeren Sinne und Flyschmulden in der Frankenfelser 
Decke am einfachsten, da der Sedimentationsraum dieser Decke, als 
der tiefsten austriden Einheit, dem der grisoniden Decken unmittel- 
bar benachbart war. Fir den grisoniden Flysch und die schon langst 
ebenfalls als grisonid gedeutete Klippenzone wiren verhiltnismabig 
kurze Uberschiebungsbetrige anzunehmen, womit die Anzeichen, die 
fiir eine relative Autochthonie der subalpinen Zone sprechen, ihre 
Beriicksichtigung finden; dagegen steht nichts im Wege, fiir die 
austriden (oberostalpinen) Decken gréfere Schubweiten zu postulieren 
und die grisoniden AuBenzonen unter den austriden Decken hindurch 
mit dem grisoniden Semmeringfenster zu verbinden (wie dies fiir die 
Klippenzone ja schon langst angenommen wurde). Die Heimat der 
austriden Decken wire danach siidéstlich des Semmeringfensters m 
suchen. So fanden alle Schwierigkeiten — Flysch-Gosaubeziehungen, 
Buchgranit, Klippenzone zwischen Flysch und Kalk, Semmering- 
fenster — ihre befriedigende Auflésung. 

Die angenommene Verbindung der Flysch- und Klippenzone mit 


- dem Semmeringfenster steht der jetzigen Auffassung KOBERs (a. a. 0) 


ganz nahe, wonach alle drei Kinheiten als _,,helvetisch-autochthon* 
zusammengehoren; es wire nur an Stelle von ,,helvetisch-autochthon* 
zu setzen ,grisonid-autochthon“, was den Vorteil mit sich bringt, 
da8 die Klippenzone nicht, wie bei KOBER, in helvetische und griso 
nide Elemente zerlegt werden mu8, und daB die grisonide Fazies des 
Semmeringfensters nicht ignoriert zu werden braucht. 

Andererseits bleibt von RICHTERs. und BODENs Ergebnissen be 
stehen, daB die Flyschzone iiberwiegend nicht mehr dem Helvetikum 
angehért, und da8 dieses noch westlich der Enns sein Ende finden 
mu8, da weiter dstlich der grisonide Sedimentationsraum im unmittel 
baren Anschlu8 an die béhmische Masse (bzw. ihre in der Tiefe ver 
borgene Fortsetzung) zu suchen ist. Damit steht es im EHinklang 
daB auch KOBER das Eoziin des Gschliefgrabens bei Gmunden ab 
éstlichstes echt helvetisches Vorkommen bezeichnet') (Fensterklippe?}; 


1) Das Werden der Alpen, S. 67. 
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wirde sich das echte Helvetikum so wie in Bayern unter dem Flysch 
noch weiterhin fortsetzen, eo miiBte es bei der groBen Bedeutung 
der Klippenzone gerade in Niederésterreich unbedingt an der Zu- 
sammensetzung der Klippen Anteil haben, wie ja auch noch der 
kristalline Untergrund in einzelnen Fetzen heraufgerissen worden ist. 

Das Bild, das RICHTER’) von den Sedimentationsriumen der 
einzelnen alpinen Deckengruppen entwirft, wire nur dahin zu modi- 
fixieren, daB der grisonide Ablagerungsraum weiter nach Osten reicht als 
der helvetische und der penninische (vgl. Fig. 1). Das Flyschmeer bedeckte 
offenbar die ganze Breite des grisoniden Gebietes, wenigstens im ést- 
lichen Teil, und reichte von hier noch ins noérdlichste austride Becken 
hinein, wo der Ubergang in die Gosausedimentation stattfand (Kon- 
glomeratbildung wegen der im austriden Bereich schon vorgosauisch 


Semmering. 


Fig. 1. 


erfolgten Gebirgsbildung). Der Gerdéllbestand der nérdlichen nieder- 
dsterreichischen Gosau und andere Umstiinde lassen es als wahr- 
scheinlich gelten, da8 auch zwischen grisonidem und austridem Becken 
wenigstens anfangs eine Kristallinschwelle bestand, die unter dem 
grisoniden Ablagerungsraum hindurch mit der béhmischen Masse 
zusammenhingen mochte. 

Der angenommene ostalpine Sedimentationsraum findet in der 
Streichrichtung seine Fortsetzung in den Karpathen. Das heutige 
W—O-Streichen der Ostalpen steht damit im Widerspruch. Es laBt 
sich wohl am besten in der Weise erkliren, da& die Dinariden in 
ihrem VorstoBe von Siiden her das ostalpine Sedimentationsgebiet 
iiberwaltigten und den daraus hervorgehenden Schubdecken die Streich- 
tichtung quer zu ihrem VorstoS aufzwangen. Dieser grofe Hinflu8 
der Dinariden auf die Struktur der Ostalpen wird ja heute sowohl 
von Anhangern als auch von Gegnern der Deckentheorie vertreten. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., 1923. 
Geologische Rundschau. XIX 32 
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Ein Desideratum bleibt es, die Grenze zwischen dem der untersten 
austriden Einheit zugerechneten Flysch in Siidbayern und dem griso- 
niden Flysch in Niederésterreich ausfindig zu machen. Das Kriterium 
der Schubsplitter versagt hier, da sie im entscheidenden Raume 
fehlen; die Tektonik des ostalpinen Flysches selbst ist aber noch m 
undurchsichtig, da die Aufschliisse schlecht sind und die fazielle 
Gleichférmigkeit des Gebietes eine Sonderung auf stratigraphischem 
Wege nicht zulast. 

Wir miissen uns daher damit bescheiden, unseren Vorschlag als 
reine Hypothese einzufiihren, die uns immerhin durch ihren gréferen 
Erklaérungswert und die Auflésung gewisser Widerspriiche den be- 
kannten Tatsachen besser als bisher gerecht zu werden und daher 
der Mitteilung wert zu sein scheint. 
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Il. Zuschriften an die Schriftleitung. 


Bemerkungen zu dem Aufsatz ,Breccie oder 
Bresche?“ von P. Wagner’). 


Von W. Salomon (Heidelberg). 


Der verehrte Kollege Wacnrer hat bei seiner sprachwissenschaftlichen 
Untersuchung mehreres tibersehen. 1. heift das Wort im Italienischen 
»breccia“, gesprochen ,bretscha“, 2. kann man unmdglich behaupten, da8 
das ,deutsch gesprochen Brekzie“ heiSt. Man kann héchstens sagen, daB man 
zu dieser fiirchterlichen, an die Frésche erinnernden Aussprache dadurch ge- 
kommen ist, daB man nicht ahnte, wie das aus dem Italienischen tiber- 
nommene Wort italienisch gesprochen wird. 3. ist es nicht richtig, daB das 
Wort ,,Bresche“ im Deutschen erst in neuerer Zeit fir den petrographischen 
Begriff eingefiihrt wird. Zum Beweis dafitir hebe ich hervor, daB JAcosB 
SAMUEL WYTTENBACH in seiner 1781 erschienenen Ubersetzung der Reisen 
des H. B. DE Saussure durch die Alpen, Leipzig bei Johann Friedrich 
Junius, auf 8.115 schreibt: ,Die Sandsteine, die Breschen (Bréches), die 
Puddingsteine, welche wirklich durch die Verbindung abgesonderter Bruch- 
stiicke sich gebildet haben, sind in ihren Theilen nicht so ineinander ge- 
schichtet“ usw. Ferner steht’ in CreLLs chemischen Annalen, Jahrgang 1786, 
8. Stick, 8.220 eine Arbeit von Héprnzr ,,Von einer neuen Bresche und 
anderen schweizerischen Gebiirgsarten“7?). 

Aus dem Angeftihrten ergibt sich: 1. das Wort Bresche ist nicht, wie 
Waanee behauptet, ,,seit Jahrhunderten in seiner militiértechnischen Bedeu- 
tung festgelegt“.. Daher handelt es sich gar nicht um eine plétzliche Um- 
deutung, ,um einen reinen Willkirakt“, sondern nur um die Wiedereinftihrung 
eines guten alten deutschen Wortes, das man zu Unrecht durch ein falsch 
ausgesprochenes italienisches Wort ersetzt hat. Dagegen hilft auch GoETHE 
nichts als Kronzeuge. ,Manchmal schlaft auch der gute Homer.“ 2. Es 
handelt sich bei JOHANNES WALTHERS und meinem Vorgehen also nicht um 
einen ,durchaus verungliickten Verdeutschungsversuch“, sondern es handelt 
sich bei WaGNERs Aufsatz um die Verteidigung einer unnétigen, wenn auch 
ein Jahrhundert lang gebriuchlichen sprachlichen Barbarei. 


1) Bd. XIX, 8. 387. 

*) Ich hebe hervor, da8 ich ‘nih etwa systematisch nach solchen Zitaten 
gesucht habe. Wahrscheinlich gibt es sehr viele Beispiele fir solche Ver- 
wendung des Ausdruckes ,, Bresche“. 
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III. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


Otto ScHNEIDER, Methodische Ein- 
fiihrung in die Grundbegriffe der 
Geologie. Stuttgart, bei Ferdinand 
Enke, 1928. 1778., 188 Abb. Geh. 
3,80 M. 

Das sehr reich illustrierte Werk 
soll den Anfinger in die geologischen 
Vorstellungen einfiihren. Der Verf. 
strebt daher nicht ,,eine erschépfende 
Aufzihlung der Tatsachen, als viel- 


mehr die Bildung von Begriffen an“. - 


Insofern ist das Buch nicht ungeschickt 
angelegt. Leider enthalt das Buch viele 
Ungenauigkeiten und Fehler. Ich greife 
davon nur ein paar heraus und hebe 
hervor, daB auch eine Anzahl Abbil- 
dungen mi8lungen sind. Der Korallen- 
kalk auf S. 6, die Strandterrasse auf 
8. 7 werden dem Anfanger keine An- 
schauung verschaffen. Es ist nicht 
richtig, daB wir ,von den absoluten 
geologischen Zeiten nur wissen, da8 
sie ungeheuer lang waren“ (S. 13). Es 
ist mindestens miGverstindlich zu 
sagen, daB die Schichten des Jura auf 
150 km Linge im Rheingebiet restlos 
abgetragen sind (8.17). Es ist falsch, 
auf 8. 30 von unseren ,einzig in der 
Welt dastehenden Kalilagern“ zu 
sprechen. Es ist unzweckmifig, das 
Archaozoikum auszulassen und falsch, 
von den ,zwar schon geschichteten, 
aber noch versteinerungslosen Ge- 
steinen aus dem Ende des Archaikums, 
dem Algonkium“ zu sprechen (S. 31). 
Ich beanstande ferner die Angabe von 
»vVielleicht 200 Millionen Jahren oder 
langer zurtickliegenden Zeitriumen“ 
fir das Altpaliozoikum (S. 32), die 
»Vernichtung aller Spuren des organi- 
schen Lebens durch Vergneisung der 
Gesteine“ (S. 57) im Archdéozoikum 
(dort Archaikum genannt). Auf 8S. 60 
wird auch den Amphibien der Héhe- 
punkt ihrer Entwicklung in Trias, Jura 
und Kreide zugeschrieben. Offenbar 


handelt es sich nur um einen lapsug 
calami; aber der Anfanger wird dag 
nicht merken. Auf S. 67 soll die 
»lberliegende Erdkruste“ durch ihre 
Bewegungen das Magma empordringen 
lassen. Wo ist da die Energiequelle? 
Auf S. 69 besteht der Unterschied 
zwischen Batholithen und Lakkolithen 
nur in der GréBe. Bild 78 und 81 sind 
unverstindlich usw. Ich bedaure, unter 
diesen Umstinden das Buch Anfangern 
nicht empfehlen zu kénnen, es sei 
denn, da& es eine griindliche Durch- 
arbeitung erfahren wiirde. 
W. Satomon-Catv1. 


HEInRIcH KIRCHNER, Die wichtigsten 
Versteinerungen Frankens aus dem 
Buntsandstein, Muschelkalk und 
Keuper. Stuttgart, E. Schweizerbart- 
sche Verlagsbuchbandlung, 1928, 
44 8., 1 Profiltafel, 1 geolog. Karte, 
6 Taf. mit Fossilabbildungen. Preis 
geb. 5 M. 

Das Buch enthalt eine geologische 
Einleitung und, als Hauptinhalt, eine 
Beschreibung von etwa 100 Versteine- 
rungen aus der frinkischen Trias nebst 
orientierenden allgemeinen paldonto- 
logischen Bemerkungen. 77 Formen 
werden abgebildet, z.T. leider infolge 
photographischer Wiedergabe, wie so 
oft bei paldontologischen Objekten, 
nicht ganz befriedigend. Mit Hilfe der 
Salmiakbestéubung lassen sich bessere 
Ergebnisse erzielen. Noch giinstiger 
wiren Zeichnungen gewesen. Das ahn- 
liche Werk von K.WALTHER—H. 
(, Zwolf Tafeln der verbreitetsten Fossi- 
lien aus dem Buntsandstein u. Muschel- 
kalk der Umgebung von Jena“) ist 
ein Beispiel daftr, wieviel klarer solche 
Zeichnungen wirken. Es lag wohl 
dem Verfasser daran, Versteinerungen 
aus Franken selbst darzustellen; ¢ 
wire aber doch ratsam gewesen, gute 
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III. Bacher- und Zeitschriftenschau 


Abbildungen der bekannten Typen wie 
Encrinus, Coenothyris vulgaris usw. 
anderen Werken zu entnehmen. 43 der 
abgebildeten Formen sind auch in den 
genannten Tafeln von WALTHER — 
Ciaus dargestellt. An sachlichen Un- 
richtigkeiten im Text sind uns die 
Angaben aufgefallen, da& bei Lima 
lineata der Wirbel dem Vorderrand 
genahert sei (die Schale ist schief 
nach unten vorn verlingert, der Wirbel 
also dem Hinterrand genihert) und 
gewisse Brachiopoden eine Schale 
aus abwechselnden Lagen von Horn 
und kohlensaurem Kalk besaBen 
(es handelt sich hier vielmehr vor- 
wiegend um phosphorsauren Kalk). 
Die Spongien gehéren nicht zu den 
Cnidaria, denn sie haben keine Nessel- 
zellen. Auch kénnen wir dem Verf. 
darin nicht beistimmen, da& der Bunt- 
sandstein seine Fossilarmut dem Um- 
stande verdanke, da& bei seiner Durch- 
lassigkeit die Schalen und Knochen 
so leicht aufgelést wurden. Abgesehen 
von diesen kleinen Beanstandungen 
verdient das Buch alles Lob. Es wird 
den frinkischen Sammlern und Natur- 
freunden sicher gute Dienste leisten. 
WILCKEENS. 


H. ANDERT, Die Kreideablagerungen 
zwischen Elbe und Jeschken. I. 
Das Elbsandsteingebirge dstlich 
der Elbe. [Abhandlungen der PreuBi- 
schen Geologischen Landesanstalt. 
N.F., Heft 12.) 1928. 146S., 2 Tafeln 
und 20 Textabbildungen. 

Mit vorliegender Arbeit tibergibt 
der Verf. den I. Teil seiner umfang- 
reichen Untersuchungen im Kreide- 
gebiet zwischen Elbe und dem Jeschken 
bei Reichenberg der Offentlichkeit. An 
diese erste Abhandlung, die das Elb- 
sandsteingebirge dstlich der Elbe um- 
faBt, sollen sich als Teil II ,,Die nord- 
béhmische Kreide zwischen Elbsand- 


.steingebirge und Jeschken“ und als 


Teil III ,, Die Fauna der obersten Kreide 
in Sachsen und Béhmen“ anschlieBen. 
In unendlich mithsamer Kleinarbeit 
hat der Verf. fast ein ganzes Leben 
daran gearbeitet, die mannigfachsten 
Probleme der’ siichsisch - béhmischen 
Kreide zu klaren. In seinen neuen 


Abhandlungen, die eine Unsumme von 
Einzelbeobachtungen enthalten, be- 
trachtet ANDERT die sichsisch - béh- 
mische Kreide unter véllig neuem, 
weitem Gesichtspunkte und tiberblickt 
die Gesamtheit der Kreideablagerungen 
von hoher Warte. Die Ergebnisse 
seiner Untersuchungen diirften die 
Kenntnis dieser Sandsteinvorkommen 
erheblich beeinflussen und in neue 
Bahnen lenken. Die erste Arbeit tiber 
das Elbsandsteingebirge éstlich der 
Elbe ist in zwei Teile getrennt, die 
einmal Petrographie und Tektonik, 
zum andern dié Stratigraphie umfassen. 
Als wichtigstes Ergebnis der Arbeit 
sei die Gliederung des Elbsandstein- 
gebirges in eine groBe Zahl einzelner 
Schollen hervorgehoben. Sie werden 
durch nicht naher charakterisierte Sté- 
rungslinien begrenzt, so daB die ver- 
schiedenen stratigraphischen _Leit- 
schichten in verschiedenen Héhenlagen 
erscheinen. Zur vergleichsweisen Dar- 
stellung der Héhenlage der Schollen 
ist die Obergrenze der Stufe «a der 
Zone des Inoceramus Schloendachi sowie 
die Zone des Inoceramus labiatus ge- 
worden. Im ganzen bespricht 
der Verfasser 44 Bruchlinien aus dem 
Gebiet des Elbsandsteingebirges ést- 
lich der Elbe, wobei er vier zusammen- 
gehérige Hauptstérungsgebiete heraus- 
modelliert, nimlich: 1. einen nérd- 
lichen, weniger gestérten Teil der 
Kreideplatte, den er als ,,Nérdliches 
Tafelland“ bezeichnet und der das Ge- 
biet zwischen dem Lilienstein, dem 
Prebischtor und Khaa umfaft; 2. einen 
stidlichen, im Gebiet der Erzgebirgs- 
bruchzone liegenden, verworfenen und 
zerbrochenen Teil, ungefihr gekenn- 
zeichnet durch Windisch-Kamnitz und 
Kreibitz; 3. einen horstartigen Sporn 
bei Niedergrund; 4. das Einbruchs- 
gebiet um Pirna. 

Im groBen ganzen schlieBt sich die 
Tektonik des Gebietes an das Erz- 
gebirge an. 

Im stratigraphischen A bschnitt sei- 
ner Abhandlung bespricht der Verf. 
die einzelnen Schichten von der La- 
biatuszone im Unterturon bis in den 
Emscher. Fir die Zone des Inoc. 
Brongniarti fibrt er — auf Woops 
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fuBend — den Namen Zone des Inoc. 
Lamarcki ein. Auch die Benennung 
»Cuvierizone* wird in Zone des ,, Jnoc. 
Schloenbachi“ geindert. Die alte Mei- 
nung, die Planersandsteine faziell 
bedingt seien, berichtigt der Verf. — 
sich selbst verbessernd — dahin, da8 
die oberen bis 100 m michtigen Sand- 
steine der sichsisch - béhmischen 
Schweiz zwischen Pirna und Meifen 
volistindig abgetragen sind. In einem 
letzten Abschnitt behandelt ANDERT 
die Morphologie des Gebietes, die er 
aus der verschiedenen Héhenlage der 
Schollen und deren Gesteinszusammen- 
setzung herleitet. DonaTH. 


Die Kriegsschauplitze 1914—1918 
geologisch dargestellt in 14 Heften 

- herausgegeben von Professor Dr. 

- J. Wixser (Freiburg i. B.). Berlin, 
Verlag von Gebriider Borntraeger. 

Heft 8: Flandern. Von WILFRIED VON 
SEIDLITZ. 1928. 82 S., 12 Textfig. 
Preis M. 10,50. 

Der Verf. sagt, da8 in diesem Heft 
nicht ein Fortschritt geologischer For- 
schung gesucht werden diirfe, sondern 
da8 es als Glied in der Reihe der 
Schilderungen der Kriegsschauplatze 
nicht habe fehlen diirfen. Das letztere 
wird jeder Leser dieses Buches aus 
vollem Herzen bestitigen. Das Lite- 
raturverzeichnis tiber Flandern enthalt 
nicht eine einzige Arbeit in deutscher 
Sprache; v. SerwcitTz’ Schrift ist fir 
uns ein sebr willkommener und wert- 
voller Beitrag zur regionalen Geologie. 
Mit dem lebhaftesten Interesse folgt 
man der Darstellung der technischen 
Aufgaben, die die Geologen an der 
flandrischen Front zu lésen hatten, 
und aus der man aufs deutlichste er- 
kennt, wie wichtig ihre Tatigkeit war, 
wie groBe Schwierigkeiten aber auch 
das Wasser in diesen flachen Land- 
strichen machte. Die Hauptabschnitte 
des Buches sind: 1. Morphologische 
Gliederung, 2. Stratigraphie, 3. Lage- 
rungsverhaltnisse, 4. Entstehung der 
Oberflichenformen, 5. Technischer Teil, 
6. Literatur. Der Verf. hat eine auBer- 
ordentlich dankenswerte Arbeit ge- 
leistet, indem er uns diese Schilderung 
eines der Kriegsschauplitze gab, die 


Ill. Biicher- und Zeitschriftenschau 


dem deutschen Volke wegen der iiber. 
menschlichen Leistungen unsereg 
Heeres besonders teuer sind. 


Heft 9: Ostbaltikum (I. Teil). Al 
gonkium, Paliozoikum und Meso. 
zoikum. Von H. Scuprn. 270 8, 
13 Textfig., 4 Taf. Preis M. 36. 

Es handelt sich bei diesem Heft 
um ein groB angelegtes regional - geo. 
logisches Werk, das die ganze Altere 

Literatur mit verarbeitet und auch 

die jingste, in den neuen Staaten 

Estland und Lettland entstandene, 

Auch die eigenen Beobachtungen deg 

Verfassers, der 7 Jahre den Lehrstuhl 

der Geologie an der Universitat Dorpat 

inne hatte, sind verwertet worden, 

So spiegelt also das Buch nicht so sehr 

die Tatigkeit deutscher Kriegsgeologen 

wieder, die sich naturgem&8 nur wenig 
auf die alteren Formationen bezog, als 
es vielmehr eine sehr vollstandige 

Stratigraphie und Palaogeographie der 

alteren Formationen gibt, die die ehe- 

maligen baltischen Provinzen Livland, 

Estland und Kurland aufbauen. Auch 

der Fossilinhalt der Schichten wird 

eingehend beriicksichtigt; ein Ver- 
zeichnis der Arten des Prikambriums, 

Kambriums und Silurs Estlands nimmt 

allein 28 Seiten ein. Vorhanden sind 

im Ostbaltikum folgende Bildungen: 

kristallines Grundgebirge (unter Tage), 

Prikambrium, Unterkambrium, Unter. 

und Obersilur, Mittel- und Oberdevon, 

Zechstein, Dogger, Malm, Oberkreide, 

jiingeres Alttertiar, Diluvium, Post- 

glazial. Wer sich fiber die Geologie 
des namentlich durch sein versteine 
rungsreiches Paldozoikum fir die erd- 
geschichtliche Forschung so wichtigen 
ostbaltischen Gebietes unterrichten 
will, wird zu diesem Buche greifen, 
dessen Bedeutung hier um so mehr 
hervorgehoben zu werden verdient, 
als man ein Werk von derartiger Voll- 
standigkeit und Griindlichkeit in dieser 


Reihe der Kriegsschauplatz- Beschrei- 


bungen vielleicht nicht ohne weiteres 
vermuten wird. 


Heft 10: Tertiiir und Quartir des 
Ostbaltikams (Ostbaltikum II.Teil). 
Von Ernst Kraus. 1928. 142 8, 
22 Textfig. Preis M. 16,80. 
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Der Verf. war zwar nicht als Kriegs- 
geologe an der Ostfront tatig, verfiigt 
aber als Professor der Geologie an der 
Universitit Riga tiber eine eingehende 
Kenntnis des dargestellten Gebietes. 
Die kriegsgeologischen Aufnahmen 
haben die Kenntnis der quartiren 
Bildungen wesentlich geférdert. Das 
Tertiir ist nur mit einem wenig aus- 
gedehnten Vorkommen von Sand, Ton 
und Braunkohle im siidlicben Kur- 
land vertreten. Das Heft beschaftigt 
sich also im wesentlichen mit dem 
Diluvium des Gebietes, wobei die Be- 
zichungen zu den eiszeitlichen Bil- 
dungen der Nachbargebiete gebiihrend 
beriicksichtigt werden. Daneben ist 
Kraus’ Buch reich an allgemeinen 
Eroérterungen tiber die verschiedensten 
Probleme der Quartirgeologie. Es sind 
in dem Gebiet zwei Vereisungen nach- 
weisbar. Sehr konstant zeigt sich das 
Profil: unten graue Morine, dariiber 
Tone, Sande und Torf, oben rétliche 
Morine. Es handelt sich dabei um zwei 
Geschiebemergel mit einer Zwischen- 
lagerung interglazialer Absitze. Der 
SorrGELschen Gliederung der Eiszeit 
wird eine allgemeine Giltigkeit abge- 
sprochen. Ebenso wird die Onerar- 
hypothese abgelehnt, d. h. die Hypo- 
these, die Eisbelastung und Eis- 
entlastung die quartiren Bewegungen 
Nordeuropas bedingt habe. Ein Ab- 
schnitt iber die Geologie der Gegend 
westlich des Dryswjatysees ist von 
HxEss von WicuporrrF beigesteuert. 


Heft 6: Reims, La Fére und Ardennen. 
Von C. SCHNARRENBERGER. 1928. 
45 8., 13 Textfig. Preis M. 8. 

Das Heft gibt eine geologische 
Schilderung der Departements Aisne, 
Ardennes und Marne im nordéstlichen 
Frankreich. Die Ardennen werden nur 
kurz gestreift. Ausfihrlich wird die 
mesozoische und tertiaére Schichtfolge 
behandelt. Vertreten ist der Jura, die 
Kreide von der Aubestufe aufwirts, 
das Alttertiér vom Paleozin bis Oli- 
gozin, endlich Quartir. Das Gebiet 
gehért dem NO-Rande des Pariser 
Beckens an. Die Schichten fallen so- 
mit gegen die Mitte dieses Beckens 
ein; es ist aber auch ein kurzwelliger 
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Faltenwurf mit Streichen SO—NW 
ausgebildet, ferner langwellige Ver- 
biegungen der nordfranzésischen Fast- 
ebene. Die Darstellung ist knapp und 
klar, wie man es von einem Autor, 
der viele Erlauterungen zu geologi- 
schen Karten geschrieben hat, von 
vornherein erwarten darf. Das Geo- 
logisch-technische ist in sehr prakti- 
scher Weise in stratigraphische Uber- 
sichtsprofile eingearbeitet. 
WILCKENS. 


L. W. Cottet et Ep. Partsas, Carte 
géologique de la Chaine de la Jung- 
frau 1:25000. ([Mat. p. 1. Carte 
géol. de la Suisse, Carte spéciale 
No. 113.] Bern 1928. 

Die in den Jahren 1918—1926 auf- 
genommene Karte bringt ein Gebiet 
zur Darstellung, das vom oberen Lau- 
terbrunnental bis Grindelwald und vom 
Tschingelhorn und Breithorn tiber 
Jungfrau, Ménch und Eiger bis zum 
unteren Grindelwaldgletscher reicht. 
Sie umfa&t somit ein Stiick der Schwei- 
zer Gebirgswelt, das zu den schénsten 
und bekanntesten Teilen der Alpen 
gehért und das wegen seiner inter- 
essanten Lagerungsverhiltnisse — des 
keilférmigen Eindringens liegender 
Kalkmulden in das Kristallin des nérd- 
lichen Aarmassivs — als klassisch ffir 
die alpine Tektonik gelten kann. Die 
geologische Aufnahme ist anch alpi- 
nistisch eine Leistung ersten Ranges, 
die technisch aufs vollendetste aus- 
gefiibrte Karte eine sehr wertvolle 
Bereicherung der alpin-geologischen 
Literatur. Otto WILCKENS. 


Mineralogisches Taschenbuch der 
Wiener Mineralogischen Gesell- 
schaft. 2. Aufl. Redigiert von J. 
Higscu unter Mitwirkung von A. 
HIMMELBAUER, R. KoEcHLIN, A. 
Marcuet, H. Micuet, O. Rorxy. 
Wien, Verlag von Julius Springer, 
1928. 186 8., 1 Titelbild (Photo- 
graphie von F. 

Den Hauptraum nimmt in dem 
kleinen handlichen Buche ein Namen- 
verzeichnis und eine tabellarische Uber- 
sicht der Mineralien ein, die auch fir 
den Geologen sehr brauchbar ist. Um 
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die Vollstandigkeit des Verzeichnisses 
zu priifen, schlug der Referent die 
drei Mineralien nach, die bei Bonn 
zuerst festgestellt sind: Ehlit, Ehren- 
bergit und Gramenit, und war sehr 
erfreut, alle drei zu finden. (Fir Ehlit 
hei8t “der Fundort aber nicht Ehl, 
sondern Ober-Erl). Dem Verzeichnis 
hat der Verfasser (R. Korcuiin) die 
Danasche Mineralogie zugrunde ge- 
_ legt. R. MicHEL gibt Bestimmungs- 
tabellen fiir Edelsteine, O. Rorky ein 
Verzeichnis der Bergbaue Osterreichs, 
HIMMELBAUER ein solches der in Wien 
vorhandenen Mineraliensammlungen. 
WILCKENS. 


Die Galapagos-Inseln. Uber den 
Ursprung der Galapagos-Inseln gibt es 
drei verschiedene Hypothesen. Nach 
der ersten wiren sie ein Stiick des 
amerikanischen Kontinentes, von dem 
sie durch Senkung des Zwischen- 
gebietes getrennt waren. Nach der 
zweiten wiren sie stets isoliert gewesen 
und vom Meeresgrunde auf durch vul- 
kanische Tatigkeit aufgebaut worden. 
Nach der dritten waren sie Uberreste 
eines einem versunkenen pazifischen 
Kontinent vorgelagerten Archipels. Die 
marinen Invertebraten, die in der Um- 
gebung der Inseln leben, zeigen vor- 
wiegend Verwandtschaft nach Amerika 
und nur wenige Formen sind eher fiir 
die westwarts und siidwirts gelegenen 
Inseln des Pazifik charakteristisch. 
Eine Expedition der California Aca- 
demy of Sciences (1905— 1906) ent- 
deckte auf drei Inseln Schichtgesteine 
mit Fossilien, wihrend man bis dahin 
von ihnen nur vulkanische Gesteine 
gekannt hatte. Die Fossilien sind 
typisch amerikanisch und tropisch, 
wihrend indopazifische Formen fehlen. 
Thr Alter ist wahrscheinlich pliozan, 
bei einigen pleistozin. Am Ende des 
Oligo- oder am Anfang des Mioziéns 
bewirkte eine Hebung der Panama- 
Region die Verbindung von Nord- und 
Siidamerika. Es ist anzunehmen, daB 
die ausgedebnte vulkanische Tatigkeit 
des Miozins die Galapagos-Gruppe 
oder ihren vorher bereits vorhandenen 
Kern vergréBerte und daf eine Hebung 
einsetzte, die wahrscheinlich bis ins 
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Pleistozin andauerte. Die Landfauna 
der Inseln ist gréBtenteils ameri- 
kanisch, aber durch die lange Isolie- 
rung modifiziert. 

Die Fossilien (Schnecken und 
Muscheln) stammen von der Alber- 
marle-, der Indefatigable-. und der 
Seymour-Insel. Sie finden sich in 


psammitischen Ablagerungen und zwar . 


vorwiegend in der Kiistenregion. (W. H. 
DALL und W. H. Ocusner, Tertiary 


and Pleistocene Mollusca from the ~ 


Galapagos Islands. [Proc. Calif. Ac, 
of Sc. 17, Nr. 4, 1928.]}) 
Otto WILCKENS. 


Falcon-Insel. Diese Insel liegt in 
20°19’ s. Br. und 175° 25’ w. Lange, 
Sie ist vulkanischer Natur und gehért 
der Reihe tatiger oder erloschener 
Feuerberge an, die sich vom Mt. Rua- 
pehu auf der Nordinsel von Neu-See- 
land tiber die Kermadec-Inseln zu den 
Tonga-Inseln erstreckt. Sie erhielt 
ihren Namen nach einem englischen 
Kriegsschiff, das 1865 (nach SAPPER 
1867) an ihrer Stelle eine Untiefe ent- 
deckte. 1885 entstand an dieser Stelle 
durch eine Eruption eine Insel, die 
bis 1889 auf ein Viertel ihrer urspriing- 
lichen Ausdehnung verkleinert war. 
Im Juli 1898 war sie gianzlich abge- 
tragen, und es lag an ihrer Stelle 
wieder eine Untiefe. 1900 war sie 
wieder da und wies die Form eines 
Walfischriickens auf. 1913 war sie 
dagegen nach dem Bericht des eng- 
lischen Kriegsschiffes Cormoran wieder 
verschwunden. Der heftigste Aus- 
bruch erfolgte dann im Oktober 1927. 
Im Mai 1928 fuhren die amerikani- 
schen Geologen E. HorFMEISTER und 
H. Lapp mit einem Segelschiff von 
Nukualofa, der Hauptinsel der Tonga- 
Inseln, an die Falcon-Insel heran. Die 
SO-Seite der Insel wird von bis tiber 
30 m hohen Kliffs gebildet, an denen 
von Zeit zu Zeit infolge der Unter- 
héhlung ihres Fuf8es durch eine hef- 
tige Brandung groBe Stiicke nieder- 
brechen. Die Landung wurde an der 
flacheren Nord westkiiste vorgenommen. 
Wegen der Brandung muBte ans Land 
geschwommen werden. Der Krater 
liegt im SO der Insel. Der Anmarsch 
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IV. Vereins- und Personennachrichten 


gegen die héchste Spitze seiner Um- 
wallung wurde durch Schwefelgase, 
die vom Krater her hertibergetrieben 
wurden, und durch scharfe Schlacken- 
splitter, die die vulkanische Asche 
enthalt, erschwert. Auf der hichsten 


- Spitze (111 m) hiBte der Ministerprisi- 


dent und Prinzgemah! des Kénigreichs 
der Tonga-Inseln die Tongaflagge und 
nahm von der Insel Besitz. Der Krater 
hat sehr steile Wande. Sein Boden 
wird zum gréBten Teil von einem 
kochenden See eingenommen, der die 
Gestalt einer 8 besitzt. Gegen das 


’ Meer ist der See von einem Wall von 
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beiden Enden die Meereswogen Zutritt 
in den See finden. Die Insel wird 
ausschlieBlich von Lockerprodukten 
aufgebaut. Auf der Kraterumwallung 
finden sich zahlreiche Bomben und 
Blécke von Lava. Das Material ist 
andesitisch. (Literatur: HorFMEISTER 
und Lapp, Falcon, the Pacific’s newest 
Island [The Nat. Geogr. Mag. 44, Nr. 6, 
Dec. 1928], J. A. THompson, Volcanoes 
of the New Zealand-Tonga Volcanic 
Zone [New Zeal. Journ. of Science and 
Techn. 8 (1926), S.354—371], K.SaAprEr, 
Vulkankunde, S§. 336.) 
Otto WILCKENS. 


_ nur 6 m Hohe abgeschlossen, an dessen 


IV. Vereins- und Personennachrichten. 


Persénliches. 


Habilitation: Dr. Hans Szirert fir Mineralogie und Petrographie an 
der Universitat Berlin. 

Berufen: Prof. Dr. J. WEIGELT (Greifswald) als ord. Professor der Geo- 
logie und Paliontologie an die Universitat Halle als Nachfolger von Jous. 
WattTHER. — Dr. GusTAv ANGENHEISTER, Abteilungsvorsteher am Geoditi- 
schen Institut in Potsdam und Honorarprofessor an der Technischen Hoch- 
echule Berlin als ord. Professor fir Geophyaik an die Universitat Gdéttingen 
als Nachfolger von E. WIECHERT. 

Ehrungen: Berghauptmann BoRNHARDT in Clausthal, bekannt durch 
seine grundlegenden Arbeiten tiber die Geologie Deutsch-Ostafrikas und. iber 
die Siegerlander Spateisensteingange, ist zum korrespondierenden Mitgliede 
der mathematisch-physikalischen Klasse der Gesellschaft der Wissenschaften 
m Géttingen ernannt worden. — Geh. Bergrat Prof. Dr. G. SrEINMANN in 
Bonn wurde von der Societa Geoidégica del Peri zum Ehrenmitgliede gewiahlt. 

Ernannot: Der Privatdozent der Geologie und Paliontologie an der Uni- 
versitit Breslau Dr. BEDERKE zum nichtbeamteten ao. Professor. 

Verschiedenes: Die Staatliche Stelle fir Naturdenkmalpfiege in PreuSen 
und die PreuSische Geologische Landesanstalt veranstalteten gemeinsam eine 
geologische Studienfahrt, die vom 12.—14. Oktober stattfand und die Gegend 
von Pyrmont und Hameln zum Ziele hatte. Leiter war der Landesgeologe 
Prof. Dr. GruPE. Die 30 Teilnehmer waren zumeist Studienrite aus den 
Provinzen Hannover und Westfalen. — Die bekannte Buchhandlung fir Natur- 
wissenschaften in Berlin R. Friedlander &-Sohn feiert in diesem Jahre ihr 
100 jahriges, gleichzeitig die von ihr herausgegebene Bibliographie der natur- 
wissenschaftlichen Neuerscheinungen ,,Naturae novitates“ ihr 50 jahriges Be- 
stehen. 
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V. Geologische Vereinigung. 


Einladung 


zur 


Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung | 


Samstag, den 5. und Sonntag, den 6. Januar 1929 
in Frankfurt a.M.im GroBen Horsaal des Senckenberg- 
Museums, Viktoria-Allee 7. 


Samstag, 15 piinktlich: 
1. Geschaftssitzung. 
Jahresbericht, Wahl des Vorstandes. 
2. Wissenschaftliche Sitzung. Angemeldete Vortrige (Redezeit je 
20 Min.): 
Wiser (Freiburg): Entwicklungsstadien des stidlichen Rheintal- 
grabens. 
Hume. (GieBen): Die tektonische Entwicklung von Vogelsberg 
und Rhon. 
GALLwiTz (Dresden): Geologische Studien im Jeschken (Nord- 
béhmen). 
LotzE (Gdttingen): Deckenschibe im nordiberischen Variscikum. 
(Gdttingen): Tektonik des Ubergangsgebietes von der kata- 
lanischen Kastenkordillere zu den keltiberischen Ketten. 
TILMANN (Bonn): Zum Bau der nérdlichen Tyrrhenis. 
H. G. STEINMANN jr. (Essen): Bedeutung der Liasbrekzien in den 
unterostalpinen Decken Sidbiindens. 
RicuTeER (Bonn): Transvaal-System und Matsap-Serie in Griqua- 
land-West (Siidafrika). 


Kossmat (Leipzig): Verwandtschaftsbeziehungen zwischen alter und 
junger Gebirgsanlage in Zentralasien und Europa. 
STEINMANN (Bonn): Zum Bau des dstlichen Pazifik. 
STILLE (Gdttingen): Thema vorbehalten. 


Sonntag, 9*°: Fortsetzung der wissenschaftlichen Sitzung. 


Anmeldung weiterer Vortrige erbeten an: Prof. Lrucus, Frankfurt a. M,| | 
Robert-Mayer-StraBe 6. 
Nach Schlu8 der Sitzungen Zusammenkunft im Kaiserkeller. 
Bei rechtzeitiger Anmeldung (vor 20. Dezember) an Prof. LeEvucus kénnen 
Privatquartiere besorgt werden. 
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Alle Mitglieder der Geologischen Vereinigung erhalten die Geologische 
Rundschau unmittelbar vom Verlage als Drucksache zugesandt. 


Beschwerden iiber die nicht erfolgte Zustellung eines Heftes 
sind innerhalb 8 Tagen nach Erscheinen des nichsten Heftes 
an den Kassenfiihrer zu richten. 


Wohnungswechsel ist dem Kassenfiihrer, Bergassessor Dr. Triimpelmann, 
Mariadorf bei Aachen, anzuzeigen. 


Die Hefte der Geologischen Rundschau erscheinen, wenn irgend méglich, 
am Ende eines jeden zweiten Monats. 


Zusendungen an die Schriftleitung. 


An den Schrifileiter Professor O. Wilckens, Bonn, Scharnhorststr. 4: 


Aufsitze und Besprechungen aus den Gebieten: AuBere Dynamik, Mor- 
phologie, regionale Geologie, Stratigraphie, geologischer Unterricht, Per- 
sdnliches, Sitzungsberichte der Ortsgruppen. 


An den Schriftleiter Professor G. Steinmann, Bonn, Colmanistr. 20: 


Aufsitze und Besprechungen aus den Gebieten: Tektonik, Erdbeben, 
Chemische Geologie, Sedimentbildung. 


An den Schriftleiter Professor H. Cloos, Bonn, Nufallee 2: 


Aufsétze und Besprechungen aus den Gebieten: Vulkanismus, Petro- 
graphie, Lagerstittenkunde, Angewandte Geologie. 


Wegen des vorlaéufig eingeschrinkten Umfangs der Geologischen Rund- 
schau kénnen sowohl sehr umfangreiche Arbeiten als auch soleche von mehr 
értlichem Interesse nur ausnahmsweise Aufnahme finden. 


Die Herren Verfasser werden dringend ersucht, sich még- 
lichst kurz zu fassen. 


In der Niederschrift sind zu bezeichnen: 


Verfassernamen -~~~~~~~~~~ (Majuskel), Versteinerungsnamen — — — — (kursiv), 
wichtige Dinge ————— (gesperrt), Uberschriften é(fett). 


Uber die Beigabe von Abbildungen ist Verstindigung mit det Schrift- 
leitung erforderlich. Die Abbildungen sind in reproduktionsfahigem Zustande 
zu liefern. 


Die Herren Verfasser werden dringend gebeten, auf den Manuskripten und 
auf jeder Korrektur ihre Anschrift anzugeben und die Manuskripte in Maschinen- 
schrift zu liefern. 


Die Verfasser von Aufsitzen und Mitteilungen erhalten 50 Sonderdrucke 
unentgeltlich, die von zusammenfassenden Besprechungen 30. Weitere Sonder- 
drucke werden gegen Erstattung der Herstellungskosten geliefert. Aufsitze 
und Mitteilungen werden nicht honoriert, zusammenfassende Besprechungen 
mit 40 M, Einzelreferate mit 25 fir den Bogen bezahit. 


Die Kosten ftir Satzverbesserungen, die iiber die Verbesse- 
tung eigentlicher Druckfehler hinausgehen, fallen dem Verfasser 
zur Last. 


Der Vorstand der Geologischen Vereinigung setzt sich z. Zt. folgender- J 

ma8en zusammen: 
Vorsitzender: _ G. Steinmann (Bonn). q 
Stellvertret. Vorsitzende: F.Drevermann (Frankfurt a. M.), F. Kossmat (Leipzig), 
P. Krusch (Berlin), H. Stille(Géttingen), H.A.Brouwer 
(Delft), H. Keidel (Buenos Aires), L. Kober (Wien), % 
W. Obrutschew (Moskau), F. Quensel (Stockholm). 
Schriftftihrer: K. Leuchs (Frankfurt a. M., Robert Mayerstr. 6). 
Stellvertret. Schriftfiihrer: M. Richter (Bonn). ; 
* Kassenfiihrer: W. Triimpelmann (Mariadorf bei Aachen). [Post- 
scheckkonto: (Bergassessor Triimpelmann in Mariadorf 
bei Aachen) Postscheckamt Dortmund 157 47.] 
Schriftleiter: 0. Wilckens (Bonn), Hauptschriftleiter, 
G. Steinmann (Bonn), 
H. Cloos (Bonn). 

Die Anmeldung zur Mitgliedschaft erfolgt an den Kassenfiihrer*. Das Ein- 
trittsgeld betrigt 3 RM, der Jahresbeitrag 13 RM, fiir auBerdeutsche Mitglieder 
15 RM. Die Mitglieder erhalten die ,Geologische Rundschau*“ 
unentgeltlich und postfrei. 


Die Bande I—XII der Geologischen Rundschau kénnen von der Buch- 
handlung Max Weg, Leipzig, Kénigstr. 3, bezogen werden. 

Die Bande XIII—XVIII stehen Mitgliedern, die sie noch nicht bésitzen, 
also im besondern den neu eintretenden Mitgliedern, fiir je 10 RM zuziigl. 
Porto zur Verfiigung. Bezug nur durch die Verlagsbuchhandlung Gebriider 
Borntraeger in Berlin W 35. 


Verlag von Gebrider Borntraeger in Berlin W35 


Fortschritte der Geologie und Palaeontologie, 


herausgegeben von Professor Dr. W. Soergel (Breslau) 


Band VII Heft 21: Ban und Bewegung der Gebirge in Nordamerika, Skan- 
dinavien und Mitteleuropa von Professor Dr. Hans Cloos. 

Mit 6 Tafeln und 16 Figuren. (VIII u. 878.) 1928 
Geheftet 14.— 


Monographien zur Geologie und Palaeontologie, 


herausgegeben von Professor Dr. W. Soergel (Tiibingen) 
Serie II Heft 4: Die sekundire authigene Kieselsiure in ihrer petro- 
genetisch-geologischen Bedeutung von Dr. Max Stortz. 
I. Teil: Verwitternng und authigene Kieselsiure fiihrende 9 
Gesteine. Mit 55 Textfiguren und 10 Tafeln mit 83 Ab- J 
bildungen. 1928 Geheftet 40.— 


Ausfihrliche Verlagsverzeichnisse kostenfrei 


Bitte beachten Sie den beiliegenden Prospekt tiber 
» Die Kriegsschauplitze 1914—1918“, Heft 8, 9, 10 
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